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% UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS D[E LA L,ICENCIATURA s e
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:
FLUJO DE FLUIDOS
IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
MODALIDAD: | Curso
TIPO DE ASIGNATURA: Tedrico-Practica
SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Cuarto
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
NUMERO DE CREDITOS: '8
TOTAL
HORASA LA 5 Teoricas: 3 | Practicas: 2 Semanag 16 | DE 80
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION: Si (X)) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE:

Fendmenos de Transporte y seriacion por bloques.

Haber aprobado por lo menos el 80% de las
asignaturas de los 3 primeros semestres.

SERIACION SUBSECUENTE:

Ninguna

OBJETIVO GENERAL:
Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de dimensionar sistemas de flujo de
fluidos y maquinaria de transporte para fluidos compresibles e incompresibles, de
cualquier comportamiento reoldgico y en régimen laminar o turbulento, a través de
tuberias, redes de tuberias o canales de cualquier geometria en su seccion
transversal y cualquier conformacion topoldgica en su recorrido.

INDICE TEMATICO

UNIDAD

TEMAS

Horas
Teodricas

Horas
Practicas

1

Introduccion

3

0

2

Definicién y Principales Propiedades
Fisicas de un Fluido

3

2

Flujo Laminar

Flujo Turbulento

Coeficientes de Friccidon

Tuberias y Accesorios
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Criterios para el Dimensionamiento
de Sistemas de Transporte de
Fluidos
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Medidores de Flujo

Flujo de Fluidos Compresibles
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Maquinaria para Transporte de
Fluidos
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11 Sistemas de Flujo de Fluidos 9 6
12 Flujo Bifasico ] 3 4
TOTAL DE HORAS TEORICAS 48 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32

TOTAL DE HORAS 80

CONTENIDO TEMATICO

1. INTRODUCCION

1.1.Mecanica y Dinamica de fluidos

1.2. Areas de la mecanica de fluidos
1.2.1. Reologia
1.2.2. Flujo laminar viscoso
1.2.3. Flujo de potencial
1.2.4. Teoria de capa limite
1.2.5. Dinamica de flujos incompresibles
1.2.6. Dinamica de flujos compresibles
1.2.7. Flujo turbulento
1.2.8. Analisis dimensional de flujo de fluidos
1.2.9. Calculo de pérdidas por friccion en tuberias y accesorios
1.2.10. Dimensionamiento de redes de flujo

1.3.Importancia de la asignatura de flujo de fluidos en la formacién profesional
del Ingeniero Quimico

2. DEFINICION Y PRINCIPALES PROPIEDADES FISICAS DE LOS FLUIDOS
2.1.Tensidn superficial
2.1.1. Capilaridad
2.1.2. Fluidos que mojan y fluidos que no mojan
2.2.Densidad de fluidos compresibles e incompresibles
2.3.Presién de vapor y volatilidad
2.4.Ejercicios

3. FLUJO LAMINAR
3.1.Ejercicios de aplicacion de la ecuacion de continuidad.
3.2. Ecuacion de Navier-Stokes. Significado fisico de cada término
3.3.Calculo de perfiles de velocidad, flujos volumétricos y distribuciones de
presion en diferentes configuraciones de flujo laminar.
3.3.1. Aplicacién de la ecuacion de Hagen-Poiseuille.
3.3.1.1. Redmetros capilares
3.3.1.2. Calculo de caidas de presion
3.3.1.3. Determinacion del diametro éptimo de tuberia
3.3.2. Flujo no newtoniano a través de la region anular de dos tubos
conceéntricos. Calculo analitico o numérico.
3.3.3. Calculo del perfil de velocidad para el flujo laminar bidimensional de
un fluido newtoniano a través de un extrusor.
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3.3.4. Célculo numérico del perfil de velocidad del flujo laminar de un fluido
no newtoniano a través de una extrusora.
3.3.5. Obtencién de la ecuacion de balance de energia mecanica de
Bernoulli.
3.3.5.1. A partir del producto punto de la ecuacion de Navier-Stokes
con un elemento diferencial de desplazamiento
3.3.5.2. A partir del principio de conservacién de energia.

4. FLUJO TURBULENTO
4.1.Caracteristicas esenciales de los flujos turbulentos (aleatoriedad espacio-
temporal, existencia de remolinos tridimensionales a todas escalas,
cascada de energia, ubicuidad).
4.2. Tensor de esfuerzos de Reynolds.
4.3. Ecuacion de movimiento de un fluido en tiempo ajustado.
4.4.Modelos de cerradura.
4.4.1. Boussinesq.
4.4.2. Longitud de mezcla de Prandtl.
4.4.3. Kolmogorov.
4.5. Calculo de perfiles de velocidad en régimen turbulento.
4.5.1. Determinaciones analiticas.
4.5.2. Determinaciones numericas.
4.6. Inestabilidades Hidrodinamicas.
4.6.1. Descripcion cualitativa e importancia en procesos de la ingenieria
quimica.
4.6.1.1. Inestabilidad de Taylor-Couette.
4.6.1.2. Inestabilidad de Rayleigh-Bénard.
4.6.1.3. Inestabilidad de Bénard Poiseulille.

5. COEFICIENTES DE FRICCION

5.1.Calculo de coeficientes de friccion para flujo en régimen laminar en
tuberias.

5.2.Calculo de coeficientes de friccion para flujo turbulento y en estado de
transicion en tuberias.

5.3. Ecuacion de Darcy y diagrama de Moody.

5.4. Algoritmo computacional para el célculo de coeficientes de friccion

5.5.Ejercicios.

6. TUBERIAS Y ACCESORIOS
6.1. Materiales de construccion.
6.2. Métodos de fabricacion
6.3. Dimensiones.
6.4. Numero de cadigo (cédula)
6.5. Valvulas y accesorios especiales.
6.6. Ejercicios de calculo de pérdidas por friccion en valvulas y accesorios.
6.7. Coeficiente de friccion y longitud equivalente
6.8. Coeficiente de descarga.
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7.

10.

CRITERIOS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS DE
TRANSPORTE DE FLUIDOS.

7.1.Criterio de velocidades recomendables.

7.2.Criterios de caidas de presion

7.3.Modelos de diametro econdmico

7.4.Criterios de dimensiones de tuberia

MEDIDORES DE FLUJO
8.1.Métodos de medicion
8.2.Medidores dinamicos
8.2.1. Venturi. Caculos
8.2.2. Placas de orificio. Dimensionamiento de placas de orificio. Calculos
8.2.3. Tubo de Pitot. Calculos
8.3.Medidores de area variable
8.3.1. Rotametro. Dimensionamiento y seleccion
8.4.Medidores de corriente
8.4.1. Tasa
8.4.2. Propela
8.4.3. Anemometro de hilo caliente. Seleccion.
8.4.4. Anemometro laser. Seleccion.
8.5. Medidores compuestos. Seleccién y Calculos.
8.6. Criterios globales de seleccién de medidores de flujo.

FLUJO DE FLUIDOS COMPRESIBLES
9.1. Modelo matematico para el flujo de fluidos compresibles
9.2. Aplicacion a condiciones especificas
9.2.1. Flujo isotérmico
9.2.2. Flujo adiabatico
9.2.3. Flujo isoentrépico
9.3. Flujo limite de descarga.
9.4.Numero de Match.
9.5. Flujos subsonico, sénico y supersonico.
9.6. Criterios en la evaluacion de pérdidas por friccion.
9.7.Calculo de pérdidas por friccidon para flujo compresible.
9.8. Flujo compresible en conductos de area variable.
9.9.Calculo de eyectores. Determinacion analitica o numérica de perfiles de
velocidad y presion en un eyector
9.10. Sistemas de ventilacion

MAQUINARIA PARA TRANSPORTE DE FLUIDOS

10.1. Clasificacion general

10.2. Caracteristicas de operacion.

10.3. Maquinas de desplazamiento positivo: piston, émbolo, diafragma,
engranes, lobulos, tornillos, levas, hojas. Criterios de seleccion.
Ejercicios.

10.4. Maquinas centrifugas:

10.4.1. Principio de funcionamiento
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10.4.2. Tipos
10.4.3. Criterios de seleccion. Ejercicios.

10.5.

Caracteristicas del funcionamiento de bombas centrifugas

10.5.1. Potencia

10.5.2. Eficiencia

10.5.3. Cabezal neto de succion.

10.5.4. Curvas de funcionamiento de bombas

10.6.

Compresores

10.6.1. Clasificacion
10.6.2. Dimensionamiento

11.SISTEMAS DE FLUJO DE FLUIDOS

11.1.

Clasificacion.

11.1.1. Sistemas sencillos

11.1.2. Sistemas equivalentes

11.1.3. Sistemas de tuberias en serie

11.1.4. Sistemas de tuberias en paralelo. Desviaciones de flujo (Bypass)
11.1.5. Sistemas de tuberias en serie-paralelo.

11.1.6. Sistemas ramificados

11.2.
11.3.

11.4.

11.5.
6

11.7.

Dimensionamiento y calculo de caidas de presion en sistemas sencillos.
Dimensionamiento y calculos de caidas de presion en sistemas de
tuberias en serie y paralelo.

Dimensionamiento de redes de tuberias correspondientes a sistemas
ramificados.

Métodos de Hardy Cross.

Elaboracion de algoritmos computacionales para el dimensionamiento
de redes de flujo.

Uso de software para el dimensionamiento de redes de flujo

12.FLUJO BIFASICO

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.

Liquido-gas

Liquido-vapor

Mapas y patrones de flujo

Meétodos Baker, Lockhart-Martinelli y Dukler
Calculo y diseno de tuberias

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Durante las sesiones practicas se realizara la resoluciéon de problemas que se
relacionen con las unidades tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar
el numero de horas practicas sefaladas en este programa. Estas actividades
deberan ser consideradas en la evaluacion final de la asignatura.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA
ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS

UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral

Exposicion audiovisual

Actividades practicas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

XX |X|X

Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Practicas de Taller

Taller de resolucion de problemas
asistidos por el profesor

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL

ENSENANZA-APRENDIZAJE

CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicidén de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

Taller de resolucion de problemas asistidos por el profesor

X|X| XXX

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO

AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE

Ingenieria Quimica 6, Ingenieria
Ingenieria Mecanica 6
Ingenieria en Alimentos

Ingenieria Mecanica de fluidos

Con experiencia docente
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