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IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrico-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Cuarto

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

NUMERO DE CREDITOS: '8
TOTAL
HORAS A LA L L Semanas
, 5 Tedricas: 3 | Préacticas: 2 . 16 | DE 80
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION: Si ( X) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE: Seriacion por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 3 primeros
semestres.

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de utilizar los conceptos de la
mecanica clasica para desarrollar los modelos matematicos que caracterizan el
movimiento de ondas mecanicas y electromagnéticas, que corresponden a
ecuaciones diferenciales parciales en espacio y tiempo, las cuales resolvera
mediante series de Fourier y funciones de Bessel. Ademas, al término de esta
asignatura, el alumno debera ser capaz de explicar los fendmenos de reflexion,
refraccion, polarizacién y efecto Doppler en o6ptica y acustica, y las bases del
funcionamiento de los métodos espectroscépicos que se utilizan en analisis quimico
instrumental.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Oscilaciones 9 6
2 Movimiento Ondulatorio 9 4
3 Acustica 3 4
4 Optica Geométrica 9 8
5 Aplicaciones en el Analisis 9 2
Quimico Instrumental

6 Ondas Quimicas 9 8
TOTAL DE HORAS TEORICAS 48 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32

TOTAL DE HORAS 80
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CONTENIDO TEMATICO

1. OSCILACIONES.
1.1 Introduccion.
1.2 Osciladores armodnicos simples.
1.2.1 El resorte ideal sin friccion como ejemplo. Segunda ley de Newton
para la oscilacion armonica simple del resorte sin friccion.
1.2.2 Formulacion del modelo matematico del oscilador armonico.
1.2.3 Integracioén de la ecuacion diferencial ordinaria de 2° orden.
1.2.4 Amplitud, frecuencia lineal, frecuencia angular y periodo del
resorte oscilante.
1.2.5 Velocidad y aceleracion en la oscilacion armonica del resorte ideal

sin friccién.

1.2.6 Energia en el movimiento arménico simple del resorte Hookiano
sin friccién.

1.2.7 Movimiento arménico simple de un péndulo lineal sin friccion.

1.2.8 Segunda ley de Newton para un péndulo lineal sin friccién.

1.2.9 Linealizacién de la ecuacién diferencial resultante.

1.2.10 Integracién de la ecuacion diferencial de segundo orden.

1.2.11 Amplitud, frecuencia y periodo del péndulo lineal sin friccion.
1.2.12 Medicidn de g mediante la frecuencia de oscilacion de un péndulo.
1.2.13 Energia en la oscilacion armoénica del péndulo lineal sin friccion.
1.3 Oscilaciones armonicas amortiguadas de un resorte ideal.
1.3.1 Segunda ley de newton para la oscilaciéon de un resorte ideal
amortiguado por las fuerzas de friccion.
1.3.2 Resolucién de la ecuacion diferencial gobernante de 2° orden lineal.
1.3.3 Oscilaciones sobreamortiguados.
1.3.4 Oscilaciones criticamente amortiguadas.
1.3.5 Oscilaciones subamortiguadas.
1.3.6 Energia en la oscilacion subamortiguada del resorte ideal con
friccion.
1.4 Oscilaciones forzadas y resonancia
1.4.1 Segunda ley de newton para las oscilaciones forzadas.
1.4.2 Integracién de la ecuacion diferencial para el caso de fuerzas
periddicas. aplicadas al oscilador.
1.4.3 Resonancia.
1.4.4 Utilizacion de software para simular oscilaciones multiples en
resonancia.
1.5Péndulos Fisicos.
1.6 El péndulo no lineal.
1.6.1 Integracion de la ecuacion diferencial.
1.6.2 Diagramas en estado fase.
1.6.3 jcaos!
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2. MOVIMIENTO ONDULATORIO.
2.1 Definicion de onda y movimiento ondulatorio.
2.2Tipos de ondas: mecanicas, electromagnéticas, quimicas y de materia.
2.30ndas Transversales y Longitudinales.
2.4Longitud de onda y frecuencia, numero de onda y periodo.
2.5Amplitud y angulo de fase.
2.6 0Ondas estacionarias y ondas viajeras.
2.7 Modelos matematicos.
2.8Velocidad de propagacion de las ondas viajeras en funcion de las
propiedades del medio.
2.8.1 Energia y potencia de una onda viajera en una cuerda.
2.8.2 Transporte de energia y rapidez de transmision de la energia.
2.8.3 Principio de superposicién de ondas viajeras.
2.9Simulacion computacional de superposicion e interferencia de ondas
viajeras.
2.10 Segunda ley de Newton aplicada al movimiento ondulatorio. La ecuacion
de onda.
2.11 Resolucion de la ecuacion de onda unidimensional en una cuerda
mediante series de Fourier.
2.11.1 Cuerda fija en ambos extremos.
2.11.2 Cuerda fija en un extremo y libre en el otro.
2.11.3 Reflexioén y transmisién de pulsos.
2.12 Resolucion de la ecuacion de onda en una membrana rectangular
vibrando mediante series de Fourier.
2.13 resolucion de la ecuacion de onda en una membrana circular mediante el
método de separaciéon de variables y funciones de Bessel.
2.14 Simulacién numérica de la propagacion de ondas para una membrana
circular.

3. ACUSTICA

3.1Velocidad del sonido en diferentes medios.

3.20ndas acusticas planas y esféricas.

3.30ndas de sonido periddicas. Armonicos fundamentales.
3.4 Efecto Doppler.

3.50ndas de choque.

3.6 Interferencia y resonancia.

3.7 Fenémenos acusticos.

4. OPTICA GEOMETRICA

4.1 Datos historicos respecto al desarrollo de la dptica.

4.2 Reflexién. Modelo y ejercicios.

4.3 Refraccion. Ley de Snell. Variacién de la velocidad de la luz al pasar de un
medio a otro.

4.4 Espejos planos.

4.5 Espejos esféricos. Imagenes en espejos esféricos. Superficies esféricas

refringentes
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4.6 Lentes delgadas. Lentes concavas y convexas. La ecuacion del fabricante
de lentes.

4.7 Instrumentos opticos. Telescopio. Microscopio, etc.

4.8 Interferencia.

4.9 Difraccién

4.10Experimento de interferencia de Young.

4.11Coherencia.

4.12Interferencia desde peliculas delgadas.

4.13Interferometro de Michelson.

4.14Difraccion y la teoria ondulatoria de la luz.

4.15Difraccion por una sola ranura. Localizaciéon de minimos.

4.16Intensidad de difraccion.

4.17 Difraccion por una abertura circular.

4.18Difraccidn por una abertura doble.

4.19Rejillas de difraccion.

4.20Polarizacion de la luz

APLICACIONES EN EL ANALISIS QUIMICO INSTRUMENTAL

5.1 Fundamentos de la espectroscopia por difraccion de rayos X. ley de Bragg
5.2Fundamentos de la espectroscopia en el infrarrojo, ultravioleta y visible.
5.3Fundamentos de la resonancia magnética nuclear.

5.4 Fundamentos de la espectroscopia de masas.

ONDAS QUIMICAS

6.1 Reaccion de Belouzov-Zhabotinsky.

6.2 Ciclo Limite y Oscilaciones periddicas.

6.3 Atractores extrafios y oscilaciones amortiguadas.

6.4 Caos Quimico.

6.5El Bruselador Cinético.

6.6 EI Oregonador cinético. Modelo de Field, Kéros y Noyes.

6.7 Simulacion computacional de ondas Quimicas en modelos de reaccion-
difusion.

6.8 Simulacion computacional de Ondas Quimicas en modelos de reaccion-
difusién-conveccion dentro de reactores de flujo continuo.

6.9Modelacion y simulacion computacional de una reaccion oscilante no
isotérmica en un reactor de flujo en piston.

6.10 El Brandeisator y patrones de Turing en morfogenética. Simulacion
computacional.

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Debido a la naturaleza de la asignatura, durante las sesiones practicas se
realizaran la resolucion de problemas y experimentos que se relacionen con las
unidades tematicas del programa:

e Oscilaciones.
e Ondas en una cuerda.
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Reflexion en una cuba de ondas y en espejos de diferente geometria.
Refraccion.

Acustica.

Difraccion y ley de Bragg.

Oscilaciones quimicas del tipo Belouzov-Zhabotinsky.

Ondas Quimicas en Sistemas de reaccién-difusion.

ACTIVIDADES PRACTICAS.

Estas actividades deberan reflejar el numero de horas practicas senaladas en el
programa. Se sugiere que la actualizacion de los experimentos y los problemas se
realicen en forma colegiada por los profesores del area. Estas actividades deberan
ser consideradas en la evaluacion final de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Tipler, P. A., Mosca, E. Fisica para la Ciencia y la Tecnologia. 6 ed.
Reverté. Barcelona. 2010.

Sears, F. Fisica Universitaria.122 ed. Prentice Hall. México. 20009.

Serway, R., Beichner, R. J. Fisica para Ciencias e Ingenieria. 62 ed.
McGraw-Hill. México. 2008.

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J. Fundamentos de Fisica, Tomo 1y 2.
CECSA. México. 2001.

Cabrera, J. M., Angullo, L. F., Lépez, F. J. Optica Geométrica. Addison
Wesley. México. 2000.

Hecht, E., Zajac, A. Optica. Addison Wesley Logman. México. 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
0. French, A. Fisica. Tomo 2: Vibraciones y Ondas. Reverté. Barcelona. 2001.

1.

Gray, P., Stephen C. S. Chemical Oscillations and Instabilities. Oxford
University Press. USA. 1994,

CIBERGRAFIA

http://www.emagister.com/ondas-sonoras-instrumentos-viento-percusion-
cursos-361071.htm
http://www.emagister.com/ondas-electromagneticas-cursos-361112.htm
http://www.abcdatos.com/tutoriales/tutorial/z263.html
http://fisica.laguia2000.com/
http://rabfis15.uco.es/Ivct/tutorial/39/index.htm
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¢ http://www.emagister.com/tutorial-acustica-cursos-1049784.htm
¢ http://www.emagister.com/tutorial-optica-cursos-1049782.htm
¢ http://www.dofus.com/es/gremio/alma/chemical-wave-3062804001

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO
Exposicion oral X
Exposicion audiovisual
Resoluciéon de problemas
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajo de investigacion
Taller de resolucion de problemas asistidos por X
el profesor
Actividades experimentales de laboratorio X

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicidén de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase X
Actividades experimentales de laboratorio X

Taller de resolucion de problemas asistidos por el profesor X
Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE

Fisica 06, Fisica 0, Fisico-matematicas Fisica

Ingenieria Quimica Ingenieria 6,
Ciencias Quimicas

Con experiencia docente
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