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OBJETIVO GENERAL.:

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de analizar y manejar los conceptos,
de los campos eléctricos y magnéticos producidos por cargas eléstricas estatitcas y
enmovimiento, respectivamente; hasta llegar a comprender y aplicar correctamente
las leyes de Maxwell del electromagnetismo.

INDICE TEMATICO
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UNIDAD TEMAS Tedricas practicas

Introduccion al Electromagnetismo

Ley de Coulomb

Campo Eléctrico
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Potencial Eléctrico
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Corriente y Resistencia

Circuitos de Corriente Continua
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CONTENIDO TEMATICO

1.

INTRODUCCION AL ELECTROMAGNETISMO

1.1. Interaccion electromagnética.

1.2.La carga eléctrica como propiedad fundamental de la materia responsable
de la interaccion electromagnética.

1.3.Dependencia de la intensidad de la interaccion electromagnética con la
distancia

1.4. Propagacion de la interaccién via campos.

1.5. Notas histdricas de la evolucion de los conceptos de la teoria
electromagnética

LEY DE COULOMB

2.1. Antecedentes histéricos

2.2.Ley de Coulomb.

2.3. Célculo de fuerzas coulombianas para distribuciones discretas de carga
eléctrica.

2.4.Calculo de fuerzas coulombianas para distribuciones continuas de carga
eléctrica.

CAMPO ELECTRICO

3.1. Calculo del campo eléctrico para distribuciones discretas de carga
eléctrica.

3.2.Dipolo en un campo eléctrico.

3.3. Calculo del campo eléctrico para distribuciones continuas de carga
eléctrica.
3.3.1. Un alambre recto.
3.3.2. Un anillo cargado.
3.3.3. Un disco cargado.

LEY DE GAUSS

4.1.Balance de flujo lineas de campo eléctrico a través de una superficie
gaussiana.

4.2.Ley de Gauss del campo eléctrico.

4.3.Obtencién de la ley de Coulomb a partir de la ley de Gauss.

4.4.Caélculo del campo eléctrico producido por diferentes distribuciones
continuas simétricas de carga utilizando ley de Gauss
4.4.1. Campo en el interior de una esfera no conductora cargada.
4.4.2. Campo en el interior y exterior de un cilindro cargado.
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4.4.3. Campo entre dos cilindros concéntricos.
4.4.4. Campo entre dos placas paralelas uniformemente cargadas.

5. POTENCIAL ELECTRICO

5.1. Definicidon operacional del potencial eléctrico.

5.2.Calculo del potencial eléctrico en el interior de una esfera no conductora
cargada.

5.3. Relaciones matematicas entre campo y potencial eléctrico.

5.4. Calculo del potencial eléctrico para diferentes distribuciones discretas de
cargas eléctricas.

5.5. Calculo del potencial eléctrico producido por distribuciones continuas de
carga eléctrica

5.6. Potencial y campo eléctrico en un dipolo.

5.7. Superficies equipotenciales.

5.8. Energia potencial eléctrica.

6. CAPACITANCIA.
6.1. Definicién de sistema capacitor.
6.2.Ejemplos de capacitores naturales.
6.3. Calculo de la capacitancia de un capacitor de:
6.3.1. Placas paralelas.
6.3.2. Cilindros concéntricos.
6.3.3. Esferas concéntricas.
6.4. Circulos con capacitores
6.4.1. Circulo de capacitores en serie.
6.4.2. Circulo de capacitores en paralelo.
6.5.Energia almacenada en el capacitor.
6.6. Tipos de capacitores.
6.7.Capacitores con dieléctricos.

7. CORRIENTE Y RESISTENCIA
7.1. Definicién de Corriente eléctrica.
7.2.Densidad de Corriente eléctrica.
7.3.Resistencia y resistividad.
7.4.Ley de Ohm.
7.5.Ley de Ohm desde el punto de vista microscopico.
7.6. Potencia eléctrica y efecto joule.
7.7.Clasificaciéon de materiales segun su resistividad
7.7.1. Conductores.
7.7.2. Dieléctricos.
7.7.3. Semiconductores.
7.7.4. Superconductores.
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8. CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA

8.1.Fuerza electromotriz.

8.2. Primera ley de Kirchhoff. Balance de flujos de corriente que convergen a un
nodo.

8.3.Segunda ley de Kirchhoff. Balance de caidas de potencial en una malla.

8.4.Calculo de la corriente en un circuito de una sola malla.

8.5. Circuitos de multiples mallas Caracterizacion matematica del proceso de
carga de un circuito R-C.

8.6. Caracterizacion del proceso de descarga de un circuito R-C.

9. CAMPO MAGNETICO
9.1. Generalidades a cerca de los campos magnéticos.
9.2.El vector de campo magnético
9.3. Fuerza magnética sobre una carga en movimiento.
9.4. Calculo de la trayectoria de una particula cargada en un campo magnético
9.5.Ley de Lorentz
9.6. Fuerza magnética sobre un alambre portador de corriente
9.7.Ley de Biot-Savart
9.8.Ley de Ampere
9.9. Campos eléctricos y magnéticos combinados
9.10. Efecto Hall
9.11. Ley de Gauss del campo magnético
9.12. Dipolo magnético en un campo magnético homogéneo. Oscilaciones.

10.INDUCCION MAGNETICA
10.1. Campos magnéticos variables en el teimpo.
10.2. Experimento de Henry-Faraday
10.3. Ley de Faraday
10.4. Ley de Lenz

10.5. Transformadores de potencia
10.6. Campos elécricos inducidos
10.7. Inductores e inductancia
10.8. Circuitos de corriente alterna
10.8.1. Circulo RL
10.8.2. Circulo RLC

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Debido a la naturaleza de la asignatura, durante las sesiones practicas se
realizaran la resolucion de problemas y experimentos que se relacionen con las
unidades tematicas del programa:
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Campo eléctrico y ley de Coulomb

Potencial eléctrico

Capacitancia y circuitos RC

Circuitos de corriente directa y leyes de Kirchhoff
Fuerza y campo magnético

Leyes de Ampere, Lenz, Faraday y Biot Savart
Induccion y transformadores

Circuitos RLC de corriente alterna

Estas actividades deberan reflejar el numero de horas practicas sefaladas en el
programa. Se sugiere que la actualizacion de los experimentos y los problemas se
realicen en forma colegiada por los profesores del area. Estas actividades deberan
ser consideradas en la evaluacion final de la asignatura.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO
Exposicion oral X
Exposicién audiovisual
Taller de resolucion de problemas asistidos por el X
profesor
Ejercicios dentro y fuera del aula X
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajo de investigacion
Actividad experimental del laboratorio X
MECANISMOS DE EVALUACION.
ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Exposicidon de seminarios por los alumnos.
Participacion en clase X
Taller de resolucion de problemas asistidos por el profesor X
Asistencia
Actividad experimental del laboratorio X
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PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA | POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE

Fisica 0, Fisica 6 Fisico-Matematicas Fisica

Ingenieria 0, Ingenieria 6, Ciencias

Quimica Quimicas

Con experiencia docente
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