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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA -
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

CALCULO VECTORIAL

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrico-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Tercero

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

NUMERO DE CREDITOS: IG
TOTAL
ggﬁﬁﬁ:‘ LA 4 Tedricas: 2 | Préacticas: 2 ggrglaar;? 16 | DE 64
' ' HORAS:
SERIACION: Si ( X ) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE: Calculo Diferencial e Integral

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:

Formular modelos matematicos basados en el calculo diferencial e integral de
vectores, que permitan describir fendmenos fisicos cuya caracterizacion corresponda
a funciones escalares o vectoriales de una o varias variables y aplicar los métodos
del analisis matematico para integrar, derivar y optimizar dichas funciones, sin perder
de vista el significado fisico y geométrico, asi como las aplicaciones practicas
derivadas de cada una de ellas. Este curso es fundamental para las asignaturas
paralelas de electromagnetismo y fendmenos de transporte, asi como para las
materias subsecuentes de mecanica de fluidos, transferencia de calor y transferencia
de masa, es decir, forma parte importante de la columna vertebral de la formacion
matematica del estudiante de ingenieria quimica.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Calculo Diferencial de Funciones de 6 6
Varias Variables.
2 Extremales de Funciones 4 4
Multidependientes.
3 Funciones y Campos Vectoriales. 6 6
4 Analisis Diferencial de Funciones y 8 8
Campos Vectoriales.
5 Integrales de Linea 4 4
6 Integrales Multiples 4 4
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TOTAL DE HORAS TEORICAS 32 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32

TOTAL DE HORAS 64

CONTENIDO TEMATICO

1.

2.

CALCULO DIFERENCIAL DE FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES
1.1.Funciones de dos variables.
1.2. Graficas tridimensionales de funciones de dos variables.
1.3.Diagramas de contorno.
1.4.Funciones lineales bidependientes.
1.5. Funciones de mas de dos variables.
1.6.Limites y continuidad.
1.7.Visualizacién grafica de la representacion tridimensional de funciones de
dos variables.
1.8.Visualizacién grafica de funciones de dos variables en diagramas de
contorno.
1.9. Ejercicios de calculo de limites de funciones multidependientes.
1.10. Derivacion parcial de funciones multidependientes.
1.11. Derivadas direccionales en el plano. Ejemplos.
1.12. Derivadas direccionales en el espacio. Ejemplos.
EXTREMALES DE FUNCIONES MULTIDEPENDIENTES
2.1.Maximos y minimos de funciones bidependientes.
2.2.Calculo de maximos y minimos relativos y absolutos de funciones de dos
variables.
2.3.Identificacion de puntos criticos y puntos silla.
2.4.Criterio de la segunda derivada para funciones bidependientes.
2.5. Aplicacion del criterio de la segunda derivada para hallar los puntos criticos
de funciones bidependientes.
2.6.Matriz y determinante Hessiana.
2.7.Ejercicios de calculo de puntos criticos de funciones bidependientes.
2.8.Resolucién de problemas de optimizacién de funciones multidependientes.
2.9. Visualizacion gréafica de los maximos y minimos absolutos y relativos asi
como puntos silla de funciones bidependientes.
2.10. Optimizacion restringida y no restringida de funciones multidependientes.
2.11. Multiplicadores de Lagrange.
2.12. Resolucién de problemas de maximos y minimos con restricciones.
2.13. Resolucion de problemas de optimizacion restringida y no restringida.
Ejemplos geométricos y fisicos.
2.14. Visualizacion grafica de la optimizacion de funciones multidependientes.
2.15. Resolucién de problemas de optimizacion utilizando multiplicadores de
Lagrange.
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3. FUNCIONES Y CAMPOS VECTORIALES
3.1. Definicion de funciones y campos vectoriales.
3.1.1. Ejemplos geométricos de funciones vectoriales.
3.1.2. Ejemplos fisicos de funciones vectoriales.
3.2.Conceptos de limite y continuidad de funciones vectoriales
3.3. Calculo de limites de funciones vectoriales.
3.4.Continuidad de funciones vectoriales.
3.5. Representacion grafica de campos vectoriales
3.6. Derivada de funciones vectoriales de variable escalar.
3.6.1. Definicidn, significado geométrico y calculo.
3.6.2. Formulas especiales de derivacion.
3.7.Ecuacion vectorial de una curva.
3.8.Relacion entre las ecuaciones paramétricas, la ecuacion vectorial y las
ecuaciones cartesianas de una curva en el espacio.
3.9. Analisis de curvas a través de la longitud de arco como parametro.
3.9.1. Aplicaciones a la fisica.
3.9.2. Ecuacion vectorial de una superficie.
3.9.3. Relacion entre la ecuacion vectorial y la ecuacion paramétrica de
superficies en coordenadas cartesianas.
3.10. Derivada parcial de funciones vectoriales de variable vectorial.
3.10.1. Interpretacién geométrica en el caso de superficies.
3.10.2. Identificacion de puntos singulares.
3.11. Diferencial de funciones vectoriales de variable escalar y vectorial.
3.12. Derivada direccional de una funcion escalar.
3.13. Coordenadas curvilineas.
3.13.1. Coordenadas curvilineas ortogonales: cilindricas y esféricas.
3.13.2. Ecuaciones de transformacion de coordenadas.
3.13.3. Jacobiano de la transformacion de coordenadas y determinacién de
la inversa del Jacobiano. Propiedades del Jacobiano. Definicion e
interpretacion de los puntos singulares.
3.13.4. Diferencial de trayectoria en coordenadas curvilineas.
3.13.5. Diferencial de area y de volumen en coordenadas curvilineas.
3.13.6. Ejercicios de transformacion de coordenadas cartesianas a
curvilineas y viceversa.
3.13.7. Ejercicios de calculo de longitud de trayectoria en coordenadas
curvilineas.
3.13.8. Ejercicios de calculo de diferenciales de area y volumen en
coordenadas curvilineas.

4. ANALISIS DIFERENCIAL DE FUNCIONES Y CAMPOS VECTORIALES
4.1.El operador vectorial diferencial “nabla”.
4.1.1. Definicion del operador nabla en coordenadas cartesianas
4.1.2. Definicion de nabla en coordenadas cilindricas y esféricas.
4.2.Funcién gradiente de un campo escalar
4.2.1. Definicion.
4.2.2. Significado fisico.
4.2.3. Ejemplos de célculo de la funcion gradiente
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4.2.4. Representacion grafica de la funcion gradiente de campos escalares.
4.3. Funcion flujo vectorial.
4.3.1. Definicién.
4.3.2. Significado fisico
4.3.3. Ejemplos de aplicacion.
4.3.4. Representacion grafica de la funcion flujo vectorial
4.4.Funcién divergencia de un campo vectorial.
4.4 .1. Definicion en coordenadas cartesianas.
4.4.2. Significado fisico.
4.4.3. Fuentes y sumideros de lineas de campo. Ejemplos fisicos.
4.4.4. Campos solenoidales. Ejemplos fisicos.
4.4.5. Teorema de la divergencia de gauss. Relacion entre las funciones
flujo vectorial y el divergente del campo.
4.4.6. Divergencia en coordenadas cilindricas y esféricas.
4.4.7. Ejemplos de aplicacion.
4.5. Funcién circulacion vectorial.
4.5.1. Definicién.
4.5.2. Significado fisico.
4.5.3. Calculo de la circulacién vectorial. Ejemplos.
4.6.4.6. El rotacional de un campo vectorial.
4.6.1. Definicion.
4.6.2. Significado fisico.
4.6.3. Campos rotacionales e irrotacionales. Ejemplos fisicos.
4.6.4. Campos de potencial. Ejemplos fisicos.
4.6.5. Teorema del rotacional de Stokes. Relacién entre las funciones
circulacion vectorial y el rotacional del campo.
4.7. El Laplaciano.
4.7.1. Laplaciano de una funcién escalar. Significado fisico. Calculo.
4.7.2. Laplaciano de una funcion vectorial. Significado fisico. Calculo
4.7.3. Campos Laplacianos. Ejemplos fisicos. Calculo
4.8. Campos de Potencial
4.8.1. Condiciones de Cauchy-Riemann
4.8.2. Flujo de potencial bidimensional

. INTEGRALES DE LINEA

5.1.Integracién de funciones vectoriales. Generalidades.

5.2. Definicion y propiedades de la integral de linea.

5.3. Integral de trayectoria cerrada. Relacién con la funcion circulaciéon vectorial.

5.4.El trabajo mecanico como ejemplo de integrales de trayectoria.

5.5.Campos conservativos y su relacion con la integral de trayectoria cerrada.
Ejemplos fisicos.

5.6. Ejercicios de evaluacion de integrales de linea para trayectorias abiertas o
cerradas.

5.7.Especificacion de campos conservativos y no conservativos. Principio de
conservacion de la energia.

5.8. Diferenciales exactas.
5.8.1. Definicidon de diferenciales exactas
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5.8.2. Integracién de diferenciales exactas.
5.8.3. Ejemplos de la mecanica.
5.8.4. Ejemplos de la termodinamica.
5.8.5. Ejercicios de integracion de diferenciales exactas.
5.9. Calculo de la integral de trayectoria en coordenadas cilindricas y esféricas.

6. INTEGRALES MULTIPLES
6.1.Integral doble.
6.1.1. Definicién.

6.1.2. Interpretacién geométrica.

6.1.3. Integrabilidad de funciones continuas.

6.1.4. Calculo de la integral doble mediante integraciones sucesivas.

6.1.5. Concepto e interpretacién grafica de regiones o dominios normales y

regulares.
6.1.6. Calculo de integrales dobles en coordenadas cartesianas, cilindricas
y esféricas en dominios regulares.
6.1.7. Solucién numérica de integrales dobles.
6.1.8. Ejercicios de aplicacion de la integral doble.
6.2. Teorema de Green.

6.2.1. Enunciado y demostracion.

6.2.2. Ejemplos de aplicacion del teorema de Green.
6.3. Integral triple.

6.3.1. Calculo de la integral triple mediante integraciones sucesivas en
regiones regulares.

6.3.2. Aplicaciones de la integral triple en el célculo de volumenes,
centroides de masa, momentos de inercia, etc. En coordenadas
cartesianas, cilindricas y esféricas.

6.4. Generalizacién del concepto de integral multiple.
6.5. Ejercicios de integracion multiple en regiones regulares e irregulares.

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Durante las sesiones practicas se realizara la resoluciéon de problemas que se
relacionen con las unidades tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar
el numero de horas practicas sefaladas en este programa. Estas actividades
deberan ser consideradas en la evaluacion final de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
e Aranda, E., Pedregal, T. P. Problemas de Calculo Vectorial. Septem
Ediciones. Espafia. 2004.
e Colomé, P. G. Calculo Vectorial y Aplicaciones. Editorial Iberoamérica.
México. 2003.
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Finney, T. Calculo de Varias Variables. 112 ed. Editorial Pearson
Educacion. México. 2006.

James, G. Matematicas Avanzadas para Ingenieria. 2% ed. Prentice Hall.
México. 2002.

Krasnov, M. L., Kiseliov, M. L., Makarenko, G. I. Analisis Vectorial. Editorial
Mir. Moscu. 1987.

Salas, S. L., Hille, E., Etgen, G. J. Calculo de varias variables. 42 ed.
Editorial Reverté. 2002.

Larson, R. E., Hostetler, R. P., Edwards, B. H. Calculo de Varias Variables.
Vol. 2. 82 ed. Editorial Mc Graw Hill. México. 2006.

Marsden, J. E., Tromba, A. J. Calculo Vectorial. 52 ed. Editorial Pearson
Educacion. México. 2004.

Smith, R. T. Calculo tomo Il. Editorial Mc Graw Hill. México. 2001.

Stewart, J. Calculo de Varias variables. Trascendentes Tempranas. 62 ed.
Cengage Learning. México. 2008.

Thome, C., Néstor J. Teoria de Problemas de Analisis Vectorial. Ediciones
Universidad Politécnica de Valencia. Espana. 2008.

Wiliam, G. M. Calculo de Varias Variables. 2% ed. Wiley VCH. México. 2004.
Zill, D. G. Calculo Vectorial. Mc Graw Hill Interamericana. México. 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Davis, H. F., Snider, A. D. Andlisis Vectorial. Editorial Mc Graw Hill. México.
1992.

Edwin, K. Matematicas Avanzadas para ingenieria. 32 ed. Editorial Limusa.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajo de investigacion
Practicas de Taller X
Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO

UTILIZACION EN EL

ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Exposicion de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA

POSGRADO

AREA INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Ingenieria 0,
Matematicas 0,
Fisica

Ingenieria 0,
Ciencias Quimicas

Fisico-Matematicas

Analisis Matematico

Con experiencia docente
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