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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA -
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

QUIMICA INORGANICA

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Segundo

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatorio

NUMERO DE CREDITOS: B
TOTAL
HORAS A LA L. , L. Semanas
) 4 | Tebricas: 4 | Practicas: O " 16 | DE 64
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION: Si ( X ) No () Obligatoria ( X ) Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE: Estructura de la Materia

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de:

Utilizar los modelos tedricos de la quimica inorganica moderna para explicar las
caracteristicas mas relevantes de los enlaces quimicos, relacionando dichas
caracteristicas con la estructura geométrica, solubilidad y reactividad de los
diferentes tipos de sustancias, para posteriormente extender el concepto de enlace
quimico a la explicacién de las interacciones moleculares y las caracteristicas de
acidez y basicidad de las sustancias quimicas, en base a la existencia de protones
o pares de electrones libres y el entorno quimico. Conceptos que le serviran para
finalmente explicar las propiedades periddicas de los elementos y predecir su
comportamiento quimico en funcién de su ubicacién formando parte de los
diferentes grupos de la tabla periddica.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Enlace Quimico 2 0
2 Modelo de Enlace Covalente 14 0
3 Fuerzas Intermoleculares 6 0
4 Modelo de Enlace I6nico 8 0
5 Modelo de Enlace Metalico 6 0
6 Definiciones Acido-Base 6 0
7 Compuestos de Coordinacion 14 0
8 Materiales inorganicos novedosos 8 0
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TOTAL DE HORAS TEORICAS 64 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0

TOTAL DE HORAS 64

CONTENIDO TEMATICO

. ENLACE QUIiMICO
1.1. Introduccion
1.2. Definicion
1.3. Parametros
1.3.1. Distancia de enlace
1.3.2. Fuerza de enlace
1.3.3. Electronegatividad
1.4. Generalidades de los modelos (covalente, idnico, metalico)

. MODELO DEL ENLACE COVALENTE

2.1.Regla del octeto de Lewis
2.1.1. Descripcion
2.1.2. Concepto de resonancia
2.1.3. Aplicaciones
2.1.4. Limitaciones
2.2.Modelo de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia
(R.P.E.C.V))
2.2.1. Geometria ideal
2.2.2. Geometria molecular
2.3. Teoria de Unién Valencia
2.3.1. Formacion de orbitales hibridos
2.3.2. Hibridacién y geometria
2.4.Teoria del Orbital Molecular
2.4.1. Formacién de orbitales moleculares
2.4.2. Moléculas diatdmicas homonucleares
2.4.3. Moléculas diatdbmicas heteronucleares

. FUERZAS INTERMOLECULARES

3.1.Introduccion a las fuerzas intermoleculares y su diferencia con el enlace
quimico

3.2.Momento dipolar

3.3.Tipos de fuerzas intermoleculares
3.3.1. Dipolo-dipolo
3.3.2. Dispersion de London
3.3.3. Puente de hidrégeno

3.4. Combinacion de los diferentes tipos de fuerzas

3.5.Efecto de las fuerzas intermoleculares en las propiedades de los
compuestos
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. MODELO DE ENLACE IONICO
4.1.Modelo de Kossel

4.2.Formas cristalinas

4.3.Relacion carga/radio y la estructura
4.4.Ciclo de Born Haber

4.5.Calculo de la energia de red cristalina
4.6.Reglas de Fajans

4.7.Tipos de solidos

4 .8.Los siete sistemas cristalinos
4.9.Redes de Bravais

. MODELO DE ENLACE METALICO
5.1.Teoria de mar de electrones
5.2. Teoria de bandas
5.3. Aislantes, conductores y semiconductores
5.4. Aleaciones
5.5. Arreglos atodmicos en sélidos metalicos
5.5.1. Empaquetamientos
5.5.2. Imperfecciones de los arreglos

. DEFINICIONES ACIDO-BASE Y FUERZA
6.1. Acido-base de Arrhenius

6.2. Acido-base de Brownsted-Lowry

6.3. Acido-base de Lux-Flood

6.4. Acido-base ionotrépica

6.5. Acido-base de Lewis

6.6. Acido-base duros y blandos

. COMPUESTOS DE COORDINACION
7.1.Breve historia de la Quimica de Coordinacion (Werner y Jorgensen)
7.2.Nomenclatura
7.3.Isomeria
7.3.1. Isomeria estructural (coordinacion, ionizacion, enlace e hidratacion)
7.3.2. Estereoisomeria (geométrica y 6ptica)
7.4.Teorias de enlace quimico para compuestos coordinados
7.4.1. Aportaciones y limitaciones de la teoria de enlace valencia
7.4.2. Introduccién a la teoria de campo cristalino
7.4.2.1. Desdoblamiento de un campo octaédrico
7.4.2.2. Desdoblamiento de un campo tetraédrico
7.4.2.3. Desdoblamiento de un campo cuadrado
7.4.2.4. Explicacién del color de compuestos de coordinacion
7.4.2.5. Propiedades magnéticas de los compuestos de coordinacion
7.4.2.6. Calculo del momento magnético
7.5. Aplicaciones en la industria

. MATERIALES INORGANICOS NOVEDOSOS
8.1.Nanomateriales
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8.2. Superconductores
8.3. Catalizadores
8.4.Liquidos iénicos
8.5. Cristales i6nicos

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Atkins, P., Overton, T., Rourke, J., Weller, M., Armstrong, F. Quimica
Inorganica. 4 ed. Mc Graw Hill. México. 2008

Bernard, M. Quimica Inorganica. CECSA. México. 2000.

Brown, T. L., LeMay, E. H. Jr., Bursten, B. E., Burdge, J. R. Quimica, la
Ciencia Central. 9° ed. Pearson Educacion. México. 2004.

Chang, R. Quimica. 10 ed. Mc Graw Hill. China. 2010.

Housecroft, C. E., Sharpe, A. G. Quimica Inorganica. 2% ed. Pearson
Educacion. Espafia. 2006.

Shriver, D.F. Quimica Inorganica. Reverté. Espana. 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Basolo, F. Quimica de los compuestos de coordinacion. Reverté. 2010.
Cotton, F.A., Wilkinson, G. Quimica Inorganica Avanzada. Editorial Limusa.
México. 2006.

Huheey, J. E. Quimica Inorganica. Principios, estructura y reactividad. 4° ed.
Alfa-Omega. México. 2005.

Miessler, G. L., Tarr, D. A., Inorganic Chemistry. 4" ed. Prentice Hall. USA.
2011.

Ribas, G. J. Quimica de Coordinacién. Ediciones Omega. Espana. 2000.

CIBERGRAFIA

http://phys.org/nanotech-news/nano-materials
http://www.superconductors.org
htto://www.journals-elsevier.com/catalysis-today

60



SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual
Actividades practicas dentro de clase
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Lecturas obligatorias
Trabajo de investigacion X

Practicas de Taller

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

UTILIZACION EN EL
CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicién de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

XXX [X | X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Quimica Ciencias Quimica Inorganica
Quimicas

Con experiencia docente
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