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OBJETIVO GENERAL:

Al final del curso el alumno debera ser capaz aplicar las leyes de Newton de la
mecanica clasica, asi como los principios de conservacion de energia, momentum
lineal y momentum angular, para formular modelos matematicos que describan los
efectos sobre el movimiento de particulas, sistemas de particulas y cuerpos rigidos,
sujetos a la aplicacion de fuerzas externas. Ademas de utilizar métodos de energia

para la descripcion del movimiento de fluidos ideales (sin friccion).

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas

1 Dinamica de un Sistema de Particulas 6 0

2 Cinematica Rotacional 4 0

3 Dinamica Rotacional 6 0

4 Principio de Conservacion del Momentum 4 0
Angular

5 Trabajo, Energia e Impulso en la Dinamica 4 0
Rotacional

6 Analogias entre la Dinamica Rotacional y 2 0
Traslacional

7 Equilibrio y Naturaleza del equilibrio en la 6 0
Dinamica Rotacional

8 Introduccion a la Mecanica de Fluidos 10 0

9 Introduccion a la Gravitacion 6 0
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TOTAL DE HORAS TEORICAS 48 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0

TOTAL DE HORAS 48

CONTENIDO TEMATICO

1. DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS
1.1Dinamica de un sistema de dos particulas.
1.2Dinamica de un sistema de varias particulas.
1.3Centroide de masa de un sistema de particulas.
1.4 Centroide de masa de objetos sodlidos.
1.5Ecuaciones de movimiento para un sistema de particulas y para el
centroide de masa de dicho sistema.
1.6 Trabajo realizado por las fuerzas que actuan sobre las particulas de un

sistema.

1.7 Definicién y calculo de la energia cinética total de un sistema de
particulas.

1.8 Principio de conservacion de momentum lineal de un sistema de
particulas.

1.9 Sistemas de masa variable.
1.10Colisiones entre particulas.
1.10.1 Colisiones unidimensionales.
1.10.2 Colisiones bidimensionales.
1.10.3 Marco de referencia en el centroide de masa.

2. CINEMATICA ROTACIONAL
2.1Velocidad y aceleracion angulares.
2.2 Rotacion con velocidad angular constante.
2.3 Rotacioén con aceleracion angular constante.
2.4 Relacién entre cinematica lineal y angular.
2.5Energia en el movimiento rotacional.

3. DINAMICA ROTACIONAL

3.1 Momento de torsion.

3.2Momentum de inercia.
3.2.1 Calculo de momentum de inercia para distribuciones discretas de

masa.

3.2.2 Calculo para distribuciones continuas de masa.

3.3Segunda ley de Newton.

3.4Rodamiento como movimientos de rotaciéon y traslacion combinados
(teorema de Varignon).

4. PRINCIPIO DE CONSERVACION DE MOMENTUM ANGULAR
4.1Momentum angular de un sistema de particulas y de un cuerpo que
giran alrededor de un eje fijo.
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4.2Suma de torques y variacién con respecto al tiempo del momentum
angular.

4.3 Obtencion del principio de conservaciéon del momentum angular a partir
de la segunda ley de Newton para movimiento rotacional.

4.4 Colisiones entre cuerpos que se trasladan y rotan.

4.5Ejemplos de colisiones con rotacion y traslacion.

4.6 Giroscopios y movimientos de precesion.

. TRABAJO, ENERGIA E IMPULSO EN LA DINAMICA ROTACIONAL.

5.1Modelo matematico para la evaluacion del trabajo mecanico en la
dinamica rotacional.

5.20btencion del trabajo realizado por las fuerzas ejercidas sobre un
cuerpo rigido que rota.

5.3Fuerza de friccibn que actua sobre un cuerpo circular que rueda sin
deslizarse y pares de fuerzas asociados.

5.4 Potencia de un cuerpo rigido que rota.

5.5Aplicacion de las ecuaciones de trabajo y energia para cuerpos rigidos
aislados.

. ANALOGIAS ENTRE LA DINAMICA ROTACIONAL Y TRASLACIONAL

6.1Segunda ley de Newton aplicada a los movimientos traslacional y
rotacional.

6.2 Trabajo traslacional y rotacional.

6.3 Potencia traslacional y rotacional.

6.4 Energias cinéticas traslacional y rotacional.

6.5Momentum traslacional y rotacional.

. EQUILIBRIO Y NATURALEZA DEL EQUILIBRIO EN LA DINAMICA
ROTACIONAL
7.1 Condiciones de equilibrio.
7.1.1 Equilibrio traslacional: [1F = 0.
7.1.2 Equilibrio rotacional: [1Mo = 0.
7.1.3 A partir de las distribuciones de energia dU/dx =0
7.2 Naturaleza del equilibrio en dinamica rotacional.
7.2.1 Equilibrio estable. 3*U/ox*> 0.
7.2.2 Equilibrio inestable. &?U/ox® < 0.
7.2.3 Equilibrio indiferente. 6°U /ox* = 0.
7.3 Aplicaciones (estructuras y piezas de maquinaria en equilibrio).
7.4 Estructuras mecanicas estaticamente estables.
7.5Principio de trabajo virtual.
7.6Ejercicios de estatica de estructuras.

. INTRODUCCION A LA MECANICA DE FLUIDOS
8.1 Definicion de fluido.

8.2Densidad y presion.

8.3 Estatica de fluidos.
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8.4 Principio de Pascal.

8.5Principio de Arquimedes.

8.6 Fluidos ideales en movimiento.

8.7 Balance de materia en un medio continuo.

8.8 Ecuacion de balance de energia mecanica en un fluido (ecuacion de
Bernoulli).

9. INTRODUCCION A GRAVITACION
9.1Ley de Newton de la gravitacién universal.
9.2Ley de Gauss para los campos gravitacionales.
9.3 Calculo de fuerzas gravitacionales en el exterior e interior de un planeta.
9.4 Obtencion de las leyes de Kepler a partir de las leyes de Newton de la
interaccién gravitacional.

Por la naturaleza de la asignatura, es recomendable que al finalizar el curso el
alumno entregue series de problemas resueltos relacionadas con las unidades
tematicas descritas, esto es, la dinamica de sistemas de particulas y cuerpos
rigidos; el calculo de esfuerzos y torcas en los elementos de una estructura; la
distribucion de presion, fuerzas de flotaciéon y la aplicacion del balance de energia
mecanica a un fluido; asi como los campos de fuerzas gravitacionales en el interior
y exterior de cuerpos de diferente geometria; etc. Las series las debe proponer el
profesor tomando como fuente los problemas planteados en los libros de texto
listados en la bibliografia.

BIBLIOGRAFIA
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Braun, E. Fisica 1. Mecanica. 32 ed. Trillas. México. 2007.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Bueche F.J. Fisica para estudiantes de ciencias e ingenieria. Tomo I.
McGraw-Hill. México. 2002.
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CIBERGRAFIA
¢ http://www fisicarecreativa.com/sitios_vinculos/fisica_sg_vinc/tutoriales.htm
¢ http://www.solotutoriales.com/directory/?fid=196
¢ http://www.emagister.com/tutorial/tutoriales-fisica-tematica-474.htm
¢ http://xnameetingpoint.web.officelive.com/SpansihPhysicstutorial1 XNA4.asp

X

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula (y dentro del aula) X
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajo de investigacion
Practicas de Taller
Otras: Fundamental resolver ejercicios en clase asistidos por X
el profesor
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MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO

UTILIZACION EN EL

ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Exposicidon de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE
Fisica 0, En Ciencias | Fisico-Matematicas Fisica
Ingenieria 0, o)
Quimica Fisica 6,
Ingenieria

Con experiencia docente
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