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LICENCIATURA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA:

Algebra

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teorico-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Primero

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

NUMERO DE CREDITOS: 8

HORAS DE
CLASE ALA 5
SEMANA:

Teéricas: 3 | Practicas: 2

Semanas

de clase: 16

TOTAL
DE 80
HORAS:

SERIACION OBLIGATORIA ANTECEDENTE: Ninguna

SERIACION OBLIGATORIA SUBSECUENTE: Algebra Lineal

OBJETIVO GENERAL

El alumno al término del curso sera capaz de aplicar los conocimientos del algebra
superior en la solucion de problemas de las diferentes carreras de Ingenieria.

INDICE TEMATICO

Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas Préacticas
1 Conjuntos y Numeros Reales 4 2
2 Desigualdades 6 4
3 Numeros Complejos 6 4
4 Polinomios 6 4
5 Descomposicion en Fracciones
Parciales Simples 4 2
6 Ecuaciones Exponenciales y
Logaritmicas. 2 2
7 Matrices y Determinantes 6 4
8 Sistemas de Ecuaciones Lineales 10 6
9 Sucesiones y Series 4 4
Total de Horas 48 32
Suma Total de las Horas 80




CONTENIDO TEMATICO

1. CONJUNTOS Y NUMEROS REALES
1.1. Conjuntos.
1.1.1. Nocidén de conjunto y elemento.
1.1.2. Descripcién por extensién y por comprension.
1.1.3. Definicion de subconjunto.
1.2. Relaciones de pertenencia.
1.2.1. De elemento a conjunto.
1.2.2. De conjunto a conjunto.
1.3. Relaciones entre conjuntos.
1.3.1. lgualdad.
1.3.2. Diferentes.
1.3.3. Disjuntos.
1.3.4. No comparables

1.4. Diagramas de Veen-Euler.
1.5. Tipos de conjuntos.

1.5.1. Finitos.

1.5.2. Infinitos.

1.5.3. Universo.

1.5.4. Vacio.

1.5.5. Potencia
1.6. Operaciones entre conjuntos.
1.6.1. Complemento.
1.6.2. Union.
1.6.3. Interseccion.
1.6.4. Diferencia.
1.6.5. Ejercicios
Concepto de producto cartesiano.
El conjunto de los niumeros naturales.
1.8.1. Postulados de Peano.
1.8.2. Método de demostracién por recurrencia o induccion matematica.

1.7.
1.8.

1.8.3. Concepto de orden en N.
1.9. El conjunto de los niumeros enteros.
1.9.1. Definicion a partir de los numeros naturales.

1.9.2. Concepto de orden en Z.

1.9.3. Representacién de los elementos de Z en la recta numérica.
1.10. Induccion Matematica.
1.10.1. Para qué sirve la inducciéon matematica.
1.10.2. Principios de induccion matematica.
1.10.3. Pasos en la aplicacion de la induccion matematica.
1.10.4. Ejercicios donde se aplica la induccién matematica.
1.11. El conjunto de los numeros racionales.
.11.1. Definicién a partir de nimeros enteros.
.11.2. Definicién de equivalencia o igualdad.
.11.3. Expresion decimal de un nimero racional.

1
1
1
1.11.4. Algoritmo de la divisién en Z.



1.11.5. Propiedad de densidad de los numeros racionales.
1.11.6. Representacidn de estos en la recta numérica.
1.12. El conjunto de los numeros reales.
1.12.1. Existencia de los nimeros racionales (algebraicos y trascendentes).
1.12.2. Representacion de los numeros reales en la recta numérica.

1.12.3. Concepto de orden en R.
1.12.4. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacion en conceptos.

. DESIGUALDADES

2.1. Intervalos.

2.1.1. Abiertos.
2.1.2. Cerrados.
2.1.3. Mixtos.

2.2. Operaciones de conjuntos con numeros reales.

2.3. Desigualdades lineales.
2.3.1. Desigualdades lineales con doble condicién.

2.4. Desigualdades cuadraticas.

2.5. Desigualdades con valor absoluto.
2.5.1. Definicion de valor absoluto.

2.6. Desigualdades racionales.

2.7. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacién en conceptos.

NUMEROS COMPLEJOS
3.1. Representacién en forma bindmica.
3.1.1. Definicion de numero complejo de igualdad.
3.1.2. Representacion grafica.
3.1.3. Operaciones y sus propiedades: adicion, sustraccion, multiplicacion vy
division.
3.1.4. Propiedades del conjugado.
3.2. Representacion en forma polar o trigonométrica.
3.2.1. Transformacion de la forma binémica a la polar y viceversa.
3.2.2. Definicion de modulo, de argumento y de igualdad.
3.2.3. Operaciones en la forma polar: multiplicacion, divisién, potenciacion y
radicacion.
3.3. Representacion en la forma exponencial o de Euler.
3.3.1. Equivalencia entre la forma polar y la exponencial.
3.3.2. Operaciones en la forma exponencial.
3.3.3. Operaciones en donde los numeros complejos se encuentren en forma
bindmica, polar, Euler pasando de una representacion a otra.
3.4. Solucién de ecuaciones con una incégnita que involucren nimeros complejos.
3.5. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados vy
herramienta de visualizacion en conceptos.

POLINOMIOS
4.1. Algebra de los polinomios.
4.1.1. Definicidon de polinomios e igualdad de polinomios.
4.1.2. Propiedades de: adicién, sustraccion, multiplicaciéon de polinomios y
multiplicacion de un polinomio por un escalar.



4.2. Divisién de polinomios.

4.2.1. Concepto de divisibilidad de polinomios.

4.2.2. Algoritmo de la division.

4.2.3. Teoremas del residuo y del factor.

4.2.4. El método de la division sintética.
4.3. Las raices de un polinomio.

4.3.1. Definicion de raiz.

4.3.2. Clasificacion de raices.

4.3.3. Teorema fundamental del algebra y nimero de raices de un polinomio.
4.4. Técnicas para obtener raices.

4.4.1. Regla de los signos de Descartes.

4.4.2. Analisis del cambio de signo en el residuo.

4.4.3. Teoremas de cota superior y de cota inferior

4.4.4. Raices nulas de un Polinomio.

4.4.5. Teoremas sobre raices irracionales conjugadas y complejas conjugadas.
4.5. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y

herramienta de visualizacién en conceptos.

. DESCOMPOSICION EN FRACCIONES PARCIALES SIMPLES

5.1. Descomposicion en factores lineales con denominador diferente.

5.2. Descomposicion del denominador en factores lineales con multiplicidad (raices
multiples).

5.3. Descomposicion en factores cuadraticos en el denominador en donde se
presentan raices complejas conjugadas sin repeticion.

5.4. Descomposicion en factores del denominador en donde se presentan raices
complejas conjugadas con multiplicidad.

5.5. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacion en conceptos.

. ECUACIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

6.1. Propiedades de los Exponentes.

6.2. Propiedades de los logaritmos.

6.3. Antilogaritmos.

6.4. Ecuaciones Exponenciales.

6.5. Ecuaciones Logaritmicas.

6.6. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacion en conceptos.

. MATRICES Y DETERMINANTES

7.1. Definicion de matriz.

7.1.1. Operaciones con matrices y sus propiedades: matriz transpuesta,
multiplicacion de una cantidad escalar por una matriz, suma, resta, y
multiplicacion de matrices.

7.1.2. Definicion de matriz identidad.

7.2. Transformaciones elementales en matrices.
7.2.1. Definicion de propiedades de la inversa de una matriz
7.2.2. Calculo de la matriz inversa por medio de transformaciones elementales.
7.3. Concepto de ecuacion matricial y su solucion.
7.4. Matrices triangulares, diagonales y sus propiedades.
7.4.1. Definicion de traza de una matriz y sus propiedades.
7.5. Transposicién de una matriz y sus propiedades.



7.5.1. Matrices simétricas.
7.5.2. Matrices ortogonales
7.5.3. Definicion de conjugacion de una matriz y sus propiedades.
7.5.4. Matrices Hermitianas, matrices Antihermitianas, matrices unitarias.
7.6. Determinantes de una matriz y sus propiedades.
7.6.1. Calculo del determinante de una matriz.
7.6.1.1. Regla de Sarrus.
7.6.1.2. Método de menores y cofactores.
7.6.1.3. Método de condensacion pivotal.
7.6.1.4. Método de la matriz triangular.
7.7. Calculo de la matriz inversa por medio de la adjunta.
7.8. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados vy
herramienta de visualizacién en conceptos.

. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

8.1. La ecuacién lineal y su solucion.

8.2. Clasificacion de los sistemas de ecuaciones lineales en cuanto a su solucién.

8.3. Propiedades de los sistemas de las ecuaciones lineales.

8.4. Concepto de sistemas equivalentes.

8.5. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
8.5.1. Método de eliminacion de Gauss.
8.5.2. Representacion y solucion matricial de los sistemas de ecuaciones lineales.
8.5.3. Solucién de sistemas de ecuaciones por medio de Cramer.
8.5.4. Método de la matriz inversa.

8.6. Solucion a problemas de aplicacion que se resuelven con un sistema de
ecuaciones lineales.

8.7. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacion en conceptos.

. SUCESIONES Y SERIES

9.1. Sucesiones.
9.1.1. Definicion de sucesion.
9.1.2. Concepto de limite y convergencia de una sucesion.
9.1.3. Sucesiones mondtonas y acotadas.
9.2. Series.
9.2.1. Definicion de serie y convergencia.
9.2.2. Condicién para la convergencia y propiedades de las series.
9.2.3. Definicion y propiedades de las operaciones con series: adicion y
multiplicacion por un escalar.
9.3. Sucesiones aritméticas y sucesiones geométricas.
9.4. Serie de N términos de una sucesion.
9.5. Series aritméticas y series geométrica.
9.6. Criterio de comparacion y criterio de cociente para una serie.
9.7. Serie de signos alternados.
9.7.1. Criterio de Leibniz.
9.7.2. Concepto de convergencia absoluta y condicional.
9.8. Serie de potencias.
9.8.1. Definicién de series de potencias de x-a.
9.8.2. Concepto de radio e intervalo de convergencia.
9.9. Desarrollo de funciones en series de potencias.
9.9.1. Definicion de la serie de Taylor.



9.9.2. Desarrollo de funciones trigonométricas, logaritmicas y exponenciales.

9.10. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y

herramienta de visualizacién en conceptos.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS

A UTILIZAR

Exposicion oral

Exposicion audiovisual

Actividades practicas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Practicas de Taller

XXX XXX ([X|X

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

A UTILIZAR

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicion de seminarios por los alumnos.

Participacién en clase

XXX | X|X]| X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE
Ingeniero en cualquiera de | en matematica Matematicas

sus areas 0, Matematico educativa 0,
ensenanza de
las matematicas
0, en Ingenieria.




