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El alumno analizara los procesos de separacion difusionales,
describiendo los mecanismos de la difusiéon masica para aplicarlos en el
diseno y caracterizacion de los procesos.

NUMERO |[UNIDAD 1 [INTRODUCCION.

DE HORAS | OBJETIVO: Que el alumno defina la importancia del transporte de materia, los criterios y leyes
que las rigen para analizar los mecanismos presentes en una operacion de procesamiento.

1.1 | Difusividad y mecanismos de transporte de materia

4 1.2 | Definiciones de concentracion, velocidad y flux de materia
1.3 | Ley de Fick de la difusion
1.4 | Teoria de difusion en liquidos

NUMERO |UNIDAD 2 |DIFUSION MOLECULAR.

DE HORAS | OBJETIVO: El alumno contrastara los criterios para el analisis de la difusién en sélidos liquidos y
gases para definir su utilidad y aplicacién en el procesamiento y conservacion de alimentos.

2.1 | Difusiéon molecular en fluidos.
2.2 | Difusiéon molecular en gases.
2.3 | Difusién molecular en liquidos.
2.4 | Difusividades.
15 2.5 | Difusién en solidos.
2.5.1 | Permeabilidad.
2.5.2 | Sélidos porosos.
2.6 | Andlisis de la difusién en sélidos en flujo laminar.
2.6.1. | Aplicaciones. Determinacion de difusividad. Analisis de permeabilidad en peliculas.
Difusion gas liquido en sistemas binarios. Difusién y migracion de humedad en
materiales sélidos (aplicaciones a envases y refrigeracion)

NUMERO UNIDAD 3 | DIFUSION TURBULENTA.

DE HORAS | OBJETIVO: Relacionara en sistemas a régimen turbulento, y las analogias entre transporte de
materia y energia para la determinacion de flux de materia y coeficientes de transferencia en
operaciones de proceso.

15 3.1 | Conceptos generales de la difusion turbulenta.

3.1.1.

Difusiéon no estacionaria.
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3.1.2. | Teoria de capa limite

3.2 | Coeficientes de transferencia de masa.

3.2.1. | Expresiones semiempiricas para flux de materia en turbulencia.

3.3 | Analogias de transferencia de calor y masa.

3.4 | Transferencia simultanea de calor y masa.

3.5 | Aplicaciones. Evaporacion en estado no estacionario. Procesos de evaporacién
instantanea.

NUMERO UNIDAD 4 | BALANCE COMBINADOS DE MATERIA Y ENERGIA

DE HORAS | OBJETIVO: Aplicar balances de materia y energia simultdneos en las operaciones de proceso.

4.1 |Uso simultaneo de balance de materia y energia en condiciones estables e
15 inestables.

4.2 | Diagramas de entalpia-concentracién

4.3 | Graficas de Humedad y su uso. Psicometria.

4.4 | Aplicaciones en la industria de alimentos.

NUMERO UNIDAD 5 | TRANSFERENCIA DE MASA INTERFASIAL.

DE HORAS | OBJETIVO: En base a criterios fisicoquimicos y al concepto de interfase, el alumno formulara los
criterios para la determinacion de coeficientes de transferencia globales asi como los balances de
materia y entalpicos en las operaciones de proceso.

15 5.1 | Equilibrio fisicoquimico. Concepto interfase.

5.2 | Coeficientes de transferencia de masa globales.

5.2.1. | Coeficientes de masa binarios en una fase.

5.2.2. | Coeficientes a altas velocidades de transferencia de materia.

5.2.3. | Coeficientes de transferencia en sistemas multicomponentes.

5.3 | Transporte de materia en interfase.

5.4 | Aplicaciones en la industria de alimentos. Transferencia de materia en sistemas
multicomponentes.
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RECOMENDACIONES PARA LA METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

INSTRUMENTOS PARA LA

TECNICAS DIDACTICAS | RECURSOS DIDACTICO EVALUACION DEL VAL RGN
APRENDIZAJE
. Grabaciones (cintas, Cuestionarios: abiertos o Evaluacion
X | Exposicion . : o
discos) cerrados diagnostica
. . Entrevistas: abiertas o Evaluacion
Interrogatorio Radio .
cerradas formativa
Demostracién Transparencias Autoevaluacion Evaluamon
sumaria
X qugshggqon Fotos fijas Pruebas orales Evaluacion en
bibliogréfica clase
Investigacion de Materiales opacos Pruebas escritas
campo
Investigacion Peliculas con

Respuesta corta

experimental movimiento
Discusion dirigida Videoproyector Respuesta complementaria
Estudio dirigido Pizarron Opcién multiple

X | Las clases Imagenes planas Falso o verdadero
Problemas dirigidos Graficas Respuesta alterna

X | Proyecto Mapas Correspondencia

(columnas)

X | Tareas dirigidas Carteles Jerarquizacién
Simposio Caricaturas Pruebas de ensayo
Panel Rotafolio Pruebas por temas
Phillips 66 Franelografo Pruebas estandarizadas
Entrevista Tablero de boletines Solucion escrita a un

problema
Lluvia de ideas Objetos Demostracion Practica
Conferencia Modelos Proyectos
Mesa redonda Maquetas Monografias
Foro Sonoramas Critica a un tema

X | Seminario Televisiéon Reportes escritos

Estudio Libre Representaciones Participacion individual
Marionetas Participacion por equipo

Exposicion individual

Exposicién por equipo

Demostraciones de equipo

PERFIL PROFESIOGRAFICO: Licenciatura y/o posgrado en ingenieria en alimentos o quimica, area
fendmenos de transporte con experiencia en la practica docente y habilidad para ejemplificar aplicaciones en el
diseno de los procesos de ingenieria de los alimentos.
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