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OBJETIVO(S) EDUCACIONALES:

El alumno aplicara el concepto de equilibrio termodinamico a
sistemas multicomponentes reactantes y no reactantes. Analizara el
comportamiento de los sistemas termodinamicos multicomponentes,
durante cambios de fase y calculara ciertos parametros de estado y
magnitudes termodinamicas. Caracterizara, los diagramas de fase de los
sistemas multicomponentes utilizando la regla de las fases y la ecuacion
de Clapeyron.

NUMERO
DE HORAS

UNIDAD 1

EQUILIBRIO QUIMICO EN CONDICIONES DE IDEALIDAD

OBJETIVOS:

Caracterizar, a través de la constante de equilibrio, el estado de equilibrio en
sistemas con reaccion quimica con comportamiento ideal.

Evaluar la composicién en el equilibrio.

Calcular las constantes de equilibrio en sistemas ideales.

Evaluar el efecto de la Temperatura y la Presion sobre la posicién del equilibrio

1.1

1.1. La condicién de equilibrio quimico en una mezcla de gases con comportamiento
ideal. Definicién de constante de equilibrio en funcién de las presiones parciales

(Kyp)-

1.2

Definicion de constante de equilibrio en funcion de las fracciones molares (K,) y en
funcién de las concentraciones (Kg).

Balance de masa de sistemas reactantes en equilibrio. Composicion

La Isoterma de equilibrio.

Variacion de la constante de equilibrio con la temperatura y la presién.
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Aplicaciones.

NUMERO
DE HORAS

UNIDAD 2

TERMODINAMICA DE SISTEMAS MULTICOMPONENTES

OBJETIVOS:

Describir y analizar los sistemas multicomponentes en cualquier conjunto de
coordenadas de interés.

Identificar los sistemas de un componente con fases en equilibrio y caracterizarlos a
través de su temperatura, presion y entalpia, utilizando la Ecuacion de Clausius y
Clausius-Clapeyron.

2.1

2.1. Procesos unitarios y fisicoquimica.

2.2

Definicion de fase y componente. La regla de las fases.
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2.3

Sistemas de un componente con f fases en equilibrio.

2.31

Ecuacion de Clapeyron y de Clausius Clapeyron.

2.3.2

Interpretacion de diagramas de fases de un componente con f fases en equilibrio.

24

La ecuacién fundamental en sistemas multicomponentes.

241

Ecuacién de Gibbs-Duhem.

242

Potencial quimico y fugacidad de un componente en solucion.

NUMERO
DE HORAS

UNIDAD 3

SOLUCIONES

OBJETIVOS:

Definir y calcular las propiedades termodinamicas de las soluciones.

Destacar el comportamiento real de las soluciones, estableciendo sus diferencias
con las soluciones ideales, sobre bases moleculares.

Definir la fugacidad para los componentes de una solucién y aplicar métodos para su
calculo.

3.1

Propiedades molares parciales e interacciones.

3.2

Propiedades de mezclado.

3.21

Efecto calorifico en mezclas multicomponentes.

3.2.2

Diagramas entalpia-composicion. (H-X).

3.3

Comportamiento real de un componente en solucién y puro.

3.4

Fugacidad parcial y total de un componente en una solucion. Estados de referencia.

NUMERO
DE HORAS

UNIDAD 4

MEZCLAS GASEOSAS

OBJETIVO:

Describir la conducta de las mezclas gaseosas en términos de sus propiedades
termodinamicas y del concepto de fugacidad.

41

Coeficiente de fugacidad de un componente en una mezcla gaseosa. Su
determinacion.

4.1.1

Ley de Lewis y Randall.

4.1.2

Ley de Henry.

4.2

Calculo de las propiedades termodinamicas de mezclas gaseosas.

4.2.1

Propiedades residuales y correlaciones generalizadas.

4.3

El Equilibrio Quimico en una mezcla de gases con comportamiento real.
Determinacién de la constante de equilibrio termodinamica (Kjy).

4.4

Aplicaciones.

NUMERO
DE HORAS

UNIDAD 5

SOLUCIONES LIQUIDAS

OBJETIVOS:

Predecir y evaluar la conducta de las mezclas liquidas en términos de las
propiedades de exceso y los conceptos de actividad y coeficiente de actividad.
Aplicar los conceptos de actividad y coeficiente de actividad al calculo de
propiedades de exceso.

5.1

Propiedades de exceso.

5.2

Actividad y coeficiente de actividad termodinamico.

5.3

Teorias de soluciones liquidas y coeficientes de actividad termodinamico.

5.4

Calculo de las propiedades termodinamicas de soluciones liquidas.

5.5

Aplicaciones en la estabilidad de alimentos.

NUMERO
DE HORAS

UNIDAD 6

PROPIEDADES COLIGATIVAS

OBJETIVO:

Calcular propiedades coligativas en sistemas con aplicacion en diversas areas
relacionadas con la Quimica, la Biologia y el area de Alimentos.

6.1

Propiedades coligativas en soluciones diluidas

6.1.1

Elevacion de la temperatura de ebullicion.

6.1.2

Descenso de la temperatura de congelacion.

6.1.3

Presion osmatica.

6.2

Propiedades coligativas en soluciones concentradas.

6.3

Actividad de agua en soluciones diluidas y concentradas.

6.4

Aplicaciones en la conservacion de alimentos.

NUMERO
DE HORAS

UNIDAD 7

EQUILIBRIO DE FASES LIQUIDO VAPOR

OBJETIVOS:

Aplicar las condiciones de equilibrio de fases en sistemas en equilibrio liquido-vapor.
Interpretar los diagramas de equilibrio L-V vy utilizarlos para predecir el
comportamiento de estos sistemas.
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7.1

7.1 Equilibrio L-V en sistemas con comportamiento ideal.

7.11

Diagramas de presion de vapor. Ley de Raoult. Ley de Henry.

7.1.2

Diagramas de P-X a temperatura constante.

7.1.3

Diagramas de T-X a presion constante.

7.1.4

Aplicaciones.

7.2

Equilibrio L-V en sistemas con comportamiento real.

7.21

Diagramas de presion de vapor con desviaciones de la ley de Raoult.

7.2.2

Azeotropia.

7.3

Aplicaciones en la industria vinatera y alimentaria.

NUMERO
DE HORAS

UNIDAD 8

EQUILIBRIO DE FASES LIQUIDO-LIQUIDO

OBJETIVOS:

Analizar los diagramas de solubilidad binarios, ternarios etc., aplicando los criterios
de equilibrio de fases y la regla de las fases, estableciendo la informacion relevante.
Interpretar los diagramas de equilibrio L-L y utilizarlos para predecir el
comportamiento de estos sistemas.

8.1

Solubilidad parcial y total.

8.2

Diagramas de solubilidad de sistemas binarios y ternarios.

8.3

Extraccion

8.4

Aplicaciones en la recuperacion de aceites esenciales.

NUMERO
DE HORAS

UNIDAD 9

EQUILIBRIO DE FASES SOLIDO-LIQUIDO Y SOLIDO-GAS

OBJETIVOS:

Interpretar los diagramas de equilibrio S-L
Utilizar los diagramas de equilibrio S-L para predecir el comportamiento de estos
sistemas.

9.1

9.1 Soluciones sdlido-liquido.

9.2

Interpretacion de diagramas T-X.

9.2.1

Diagramas con formacién de compuesto.

9.3

Aplicaciones industriales.

NUMERO
DE HORAS

UNIDAD 10

SISTEMAS FORMADOS POR ELECTROLITOS

OBJETIVOS:

El efecto de las interacciones sobre la estabilidad de las disoluciones electroliticas y
relacionarlas con la concentracion, a través del coeficiente de actividad iénico medio
como medida de la no idealidad de la solucién electrolitica.

Comprender los fundamentos de la Teoria de Debye Huckel y su ley limite, la cual
explica desde un punto de vista estadistico, la distribucion de los iones en solucion y
la naturaleza de las interacciones entre ellos.

Utilizar la ley limite de Debye-Hiickel para calcular el coeficiente de actividad idnico
medio de una solucién electrolitica.

Calcular propiedades termodinamicas como la constante de disociacion, y
propiedades coligativas de una disolucion electrolitica, a partir de la actividad iénico
media y el coeficiente de actividad iénico medio.

10.1

Actividades de iones en solucion.

10.1.1

Actividad y coeficiente de actividad idbnico medio.

10.1.2

Determinacion de la actividad y el coeficiente de actividad por medidas de
propiedades coligativas.

10.2

Teorias de iones en solucion.

10.2.1

Ley limite de Debye Hickel. Efecto de la fuerza iénica del medio.

10.3

Estudio del equilibrio iénico y determinacion de constantes de equilibrio.

10.3.1

Disociaciéon de un acido débil. Grado de disociacion.

10.3.2

Solubilidad de una sal ligeramente soluble. Efecto salino.

10.4

Aplicaciones industriales.
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RECOMENDACIONES PARA LA METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

INSTRUMENTOS PARA LA
TECNICAS DIDACTICAS AYvAas EVALUACION DEL EVAL AN
APRENDIZAJE
x |E L Grabaciones (cintas, Cuestionarios: abiertos o Evaluacion
Xposicion . X |5 "
discos) cerrados diagnéstica
Interrogatorio Radio X Entrevistas: abiertas o X Evalua_cién
cerradas formativa
Demostracién Transparencias Autoevaluacién X Evalugmon
sumaria
Ir}vgshg,a_czlon Fotos fijas Pruebas orales Evaluacion en
bibliogréfica clase
Investigacion de campo Materiales opacos X | Pruebas escritas
Investigacion Peliculas con R
. C espuesta corta
experimental movimiento
Discusion dirigida X | Videoproyector Respuesta complementaria
Estudio dirigido X | Pizarron Opcion multiple
X | Las clases Imagenes planas Falso o verdadero
Problemas dirigidos X | Gréficas Respuesta alterna
Proyecto Mapas Correspondencia
(columnas)
X | Tareas dirigidas Carteles Jerarquizacién
Simposio Caricaturas Pruebas de ensayo
Panel Rotafolio Pruebas por temas
Phillips 66 Franelégrafo Pruebas estandarizadas
Entrevista Tablero de boletines | X Solucion escrita a un
problema
Lluvia de ideas Objetos Demostracion Practica
Conferencia Modelos Proyectos
Mesa redonda Maquetas Monografias
Foro Sonoramas Critica a un tema
Seminario Televisiéon Reportes escritos
Estudio Libre Representaciones X | Participacion individual
Marionetas Participacion por equipo
X | Exposicién individual
Exposicién por equipo
Demostraciones de equipo

PERFIL PROFESIOGRAFICO: Licenciatura y/o posgrado en ciencias quimicas, area fisicoquimica; con
experiencia en la practica docente y habilidad para ejemplificar sus aplicaciones en el disefio de los procesos de
ingenieria de los alimentos.
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