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INGENIERIA EN ALIMENTOS

TERCER SEMESTRE
ASIGNATURA: CICLO: AREA: CIENCIAS DE LA
FISICOQUIMICA DE COLOIDES INGENIERIA
NUMERO DE HORAS/SEMANA
CARACTER: CLAVE TEORIA PRACTICA CREDITOS
OBLIGATORIO 1331 3 6
NUMERO DE HORAS/SEMESTRE
TOTALES TEORICAS PRACTICAS
48 48
TIPO: ORGANO INTERNO QUE COORDINA EL PROGRAMA DE LA
TEORICO ASIGNATURA:
MODALIDAD: SECCION: DEPARTAMENTO:
CURSO FISICOQUIMICA QUIMICA

ASIGNATURA PRECEDENTE:

NINGUNA

ASIGNATURA SUBSECUENTE:

LABORATORIO EXPERIMENTAL MULTIDISCIPLINARIO |

OBJETIVO(S) EDUCACIONALES

Analizara los fendmenos superficiales en el panorama de su
importancia dentro de la industria alimentaria. Explicara las propiedades
Fisicoquimicas de los sistemas dispersos e identificara su aplicacion en
el area de los alimentos.

NUMERO UNIDAD

1 [ FENOMENOS INTERFACIALES

DE HORAS

Adsorcion.

OBJETIVOS: Estudiar los cambios que experimentan los sistemas quimicos sujetos a fendmenos
superficiales. Explicar el concepto de Tension Superficial e Interfacial e identificar los métodos
para medirla y calcularla. Relacionar la Tensién Superficial con la concentraciéon y utilizar la
Isoterma de Adsorcion de Gibbs, para calcular el exceso de soluto superficial. Explicar el
comportamiento de los agentes tensoactivos. Explicar las propiedades de las peliculas
superficiales y su estabilidad. Utilizar las Isotermas de Adsorcién para estudiar los tipos de

Tension superficial e interfacial.

Ecuacién de Young-Laplace.

Métodos para medir la tension superficial.
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Variacion de la tensién superficial con la temperatura.
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Kelvin.

A
A
2
.3 | Termodinamica de interfases liquidas. Energia superficial.
4
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Efecto de la Curvatura de la Superficie sobre la tension superficial. Ecuacion

1.2

Tension superficial de soluciones.

1.2.1

Variacion de la tension superficial por la adicion de soluto. Isoterma de adsorcién
de Gibbs. Exceso superficial.
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Aplicaciones. Agentes tensoactivos. Monocapas de Gibbs.

Peliculas superficiales sobre sustratos en fase condensada

Trabajo de adhesién y cohesion.

Coeficiente de extension

Clasificacion de las peliculas en base a su estado de la materia

Efecto de la presion sobre las propiedades superficiales.
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Aplicaciones de las peliculas superficiales en la Industria. Lubricacion
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1.4 | Interfases Sélido-Liquido

1.4.1 | Angulo de contacto. Variables que lo afectan.

1.4.2 | Aplicaciones industriales. Detergencia. Flotacién.

superficies.

Mojado y no mojado de

1.5 | Interfases Solido—Gas.

1.5.1 | Adsorcion sélido-gas. Tipos de Adsorcidon. Quimisorcioén y Fisisorcion.

1.5.2 | Isotermas de Adsorcion de Langmuir y B.E.T.

1.5.3 | Aplicaciones industriales de los fenédmenos de Adsorcién.

NUMERO
DE HORAS

UNIDAD 2 | PROPIEDADES GENERALES DE LOS SISTEMAS COLOIDALES

OBJETIVOS: Relacionar los fenédmenos superficiales con las propiedades y caracteristicas de los
sistemas coloidales. Identificar los diferentes métodos de separacién y purificacion. Explicar los
fendmenos de Difusion y Sedimentacion y su aplicacion a la de determinacion del Peso Molecular
promedio de las particulas coloidales. Explicar las propiedades reolégicas de los sistemas
coloidales. Evaluar la importancia que tiene la carga superficial en la estabilidad y floculacién de
las particulas coloidales.

2.1 | Clasificacion de los sistemas coloidales.

2.2 | Caracteristicas estructurales.

2.3 | Métodos de preparacion.

2.4 | Métodos de purificacion. Dialisis y Ultra filtracion.

2.5 | Propiedades cinéticas de los sistemas coloidales.

2.5.1 | Movimiento Browniano y difusion. Coeficientes de difusidn y de Friccién.

2.5.2 | Sedimentacion.. Ultra centrifugacion.

2.5.3 | Reologia. Coeficiente de viscosidad.

2.6 | Propiedades eléctricas y electrocinéticas de los sistemas coloidales

2.6.1 | Doble capa difusa. Teorias. Potencial electrocinética (potencial zeta).

2.6.2 | Electroforesis y Electroésmosis.

2.7 | Estabilidad de los Sistemas Coloidales. Floculacion. Reglas de Schulse-Hardy y de
Traubé.

2.8 | Coloide protector.

NUMERO
DE HORAS

UNIDAD 3 | APLICACIONES DE LOS SISTEMAS COLOIDALES

OBJETIVO: | Explicar la relacion que guardan los fenédmenos energéticos y superficiales con las

propiedades y la estabilidad de los geles, emulsiones y espumas.

3.1 | Geles. Preparacién. Caracteristicas y propiedades.

3.1.1 | Factores que influyen en la estabilidad.

3.2 | Suspensiones. Preparacion. Caracteristicas y propiedades.

3.2.1 | Factores que influyen en la estabilidad

3.3 | Emulsiones. Preparacion. Caracteristicas y propiedades.

3.3.1 | Estabilidad de las emulsiones. Agentes emulsificantes.

3.4 | Espumas.

3.4.1 | Formacion y estabilidad

3.5 | Efecto de la adicion de polisacaridos a sistemas coloidales.

3.6 | Aplicaciones de los sistemas dispersos en la Industria Alimentaria.

NUMERO
DE HORAS

14

UNIDAD 4 | CINETICA QUIMICA

OBJETIVOS: Estudio de las propiedades de sistemas quimicos en donde sus propiedades
cambian respecto al tiempo. Aplicar el método cinético adecuado para el estudio de las
reacciones quimicas simples y complejas. Evaluar el orden y la constante especifica de velocidad
de una reaccion simple, aplicando diversos métodos como el integral, diferencial, etc. Establecer
la dependencia de la constante de velocidad con la temperatura a través de la ecuacion de
Arrhenius.

4.1 | Velocidad de una reaccion quimica. Definiciéon y unidades.

4.2 | Orden y constante de velocidad de las reacciones. Unidades.

4.3 | Efecto de la temperatura sobre la velocidad de la reaccién. Ecuacion de Arrhenius.

4.4 | El concepto de energia de activacion a la luz de las teorias sobre la velocidad de

reaccion.
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4.5 | Reacciones simples.

4.5.1 | Ecuacién cinética para la velocidad de una reaccién de primer orden, segundo
orden y pseudo-orden. Ecuacién general para reacciones de orden n.

4.5.2 | Métodos para la determinacion del orden de una reaccion simple.

4.6 | Reacciones Complejas.

4.6.1 | Mecanismo de reaccién y molecularidad.

4.6.2 | Modelos de reacciones complejas: Reacciones opuestas, paralelas y consecutivas.
Mecanismo de reaccion.

4.7 | Efecto de la luz sobre la velocidad de la reaccion. Reacciones Fotoquimicas.
Rendimiento cuantico.

4.8 | Aplicaciones. Estabilidad de los alimentos.

NUMERO |UNIDAD 5 |CATALISIS

DE HORAS | OBJETIVOS: Explicar el fenémeno de la catalisis y su importancia industrial. Caracterizar las
propiedades de un catalizador. Clasificar los tipos de catalisis atendiendo a la fase en que se
encuentran el catalizador y los reactivos e identificarlos. Identificar los mecanismos generales
para la catalisis Homogénea y Heterogénea e interpretar sus perfiles de Energia en funcion de la
coordenada de reaccion. Caracterizar las reacciones que transcurren por la via de la Catalisis
Acido-Base o Catalisis Enzimatica utilizando el modelo matemético adecuado.

5.1 | 3.1 Catalisis y Catalizadores. Definicion.

5.2 | Propiedades de los catalizadores.

5.3 | Tipos de Catélisis

8 5.4 | Catalisis homogénea. Mecanismo general.

5.4.1 | Aplicaciones: Catélisis acido base.

5.5 | Catalisis Heterogénea. Mecanismo general.

5.5.1 | Aplicaciones: Catdlisis sobre superficies.

5.6 | Catalisis Enzimatica. Estructura y actividad de una enzima.

5.6.1 | Ecuacion de Michaelis Menten.

5.6.2 | Inhibicion.

5.6.2.1 | Tipos de inhibicién: Competitiva, a competitiva y no competitiva. Mecanismo de
accion de un inhibidor.

5.6.2.2 | Identificacién del tipo de inhibicién aplicando la ecuacién de Michaelis Menten.

5.7 | Aplicaciones industriales de los catalizadores.
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RECOMENDACIONES PARA LA METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

INSTRUMENTOS PARA LA

TECNICAS DIDACTICAS R RSoS EVALUACION DEL EVAL RGN
APRENDIZAJE
X | Exposicién G_rabaciones (cintas, Cuestionarios: abiertos o E_valugcigﬁn
discos) cerrados diagndstica
Interrogatorio Radio X Entrevistas: abiertas o Evalua_cién
cerradas formativa
C . . Evaluacion
Demostracién Transparencias Autoevaluacién sumaria
qugst|g?g|on Fotos fijas Pruebas orales Evaluacion en
bibliogréfica clase
Investigacion de campo Materiales opacos X | Pruebas escritas
Inves’qgamon Pellqulas con Respuesta corta
experimental movimiento
Discusion dirigida Videoproyector Respuesta complementaria
Estudio dirigido Pizarrén Opcion multiple
X | Las clases Imagenes planas Falso o verdadero
Problemas dirigidos Gréficas Respuesta alterna
Proyecto Mapas Correspondencia
(columnas)
X | Tareas dirigidas Carteles Jerarquizacién
Simposio Caricaturas Pruebas de ensayo
Panel Rotafolio Pruebas por temas
Phillips 66 Franelégrafo Pruebas estandarizadas
. : Solucién escrita a un
Entrevista Tablero de boletines | X problema
Lluvia de ideas Objetos Demostraciéon Practica
Conferencia Modelos Proyectos
Mesa redonda Maquetas Monografias
Foro Sonoramas Critica a un tema
Seminario Televisiéon Reportes escritos
Estudio Libre Representaciones Participacion individual
Marionetas Participacion por equipo

Exposicioén individual

Exposicién por equipo

Demostraciones de equipo

PERFIL PROFESIOGRAFICO: Licenciatura y/o posgrado en ciencias quimicas, area fisicoquimica; con
experiencia en la practica docente y habilidad para ejemplificar sus aplicaciones en el disefio de los procesos
de ingenieria de los alimentos.
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