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Describir el comportamiento fisicoquimico fundamental de la quimica

OBJETIVO(S) EDUCACIONALES: |organica, asi como, una vision acerca de la nomenclatura,

obtencion y reaccion de algunos grupos funcionales, permitiéndole
explicar su importancia industrial y sus aplicaciones generales.

NUMERO [UNIDAD 1 |INTRODUCCION
DE HORAS | OBJETIVO: El alumno distinguira la importancia de estudio de la quimica organica y cual es su
2 relacion con la industria alimenticia.
NUMERO |UNIDAD 2 |TEORIA DE ENLACE
DE HORAS | OBJETIVO: Con apoyo de los conceptos acerca de los orbitales atémicos y moleculares,
describir la naturaleza de la unién quimica. Mediante el uso de orbitales hibridos representar
graficamente las uniones quimicas dentro de diferentes moléculas. En base a la diferencia de
electronegatividades de los atomos, definir y emplear el concepto de polaridad de enlace.
Predecir las relaciones entre las propiedades fisicas de un compuesto y su estructura.
2.1 | Estructura atomica (repaso). Configuracién electrénica de los atomos. orbitales.
4 2.2 | Enlace quimico (repaso). Naturaleza del enlace quimico. Enlace ionico. Enlace
covalente. Enlace covalente coordinado.
2.3 | Enlace covalente. Hibridacién. orbitales sp° en la estructura del metano. orbitales
sp2 en la estructura del etileno. orbitales sp en la estructura del acetileno.
Hibridacion de otros atomos.
2.4 | Efectos caracteristicos. Electronegatividad. Efecto inductivo. Carga formal.
Longitud de enlace. Fuerza de enlace. Efecto resonante. Efecto estérico.
NUMERO UNIDAD 3 | FUERZAS INTERMOLECULARES E INTRAMOLECULARES.
DE HORAS | OBJETIVO: Relacionara la interaccion electrénica de las moléculas organicas entre ellas
mismas, asi como con disolventes organicos e inorganicos
1 3.1 | Fuerza intermoleculares. Solvatacion. Enlaces puente de hidrégeno.
Fuerzas de Van der Walls.
3.2 | Fuerzas intramoleculares. Efecto Inductivo. Efecto de resonancia.
NUMERO |UNIDAD 4 |[TEORIAS ACIDO-BASE.
DE HORAS | OBJETIVO: El alumno distinguira las diferentes teorias relacionadas con el concepto acido-

1

base y su relacién con reacciones en Quimica Organica.

4.1 ] Acidos y bases de Brénsted & Léwry. Definicion.

4.2 | Acidos y bases de Lewis. Definicion. Nucledfilos. Electrofilos.
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NUMERO

UNIDAD 5 | GRUPOS FUNCIONALES.

DE HORAS | OBJETIVO: El alumno sera capaz de identificar a los diferentes arreglos atomicos mas
importantes caracteristicos de los compuestos organicos.
5.1 | Acidos carboxilicos y derivados de &cidos carboxilicos.
5.2 | Aldehidos y cetonas
5.3 | Alcoholes
5.4 | Mercaptanos
2 5.5 | Aminas

5.6 | Eteres
5.7 | Sulfuros
5.8 | Alquenos
5.9 | Alquinos

5.10 | Halogenuros

5.11 | Nitro

5.12 | Alcanos

NUMERO | UNIDAD 6 |ISOMERIA Y ESTEREOISOMERIA.

DE HORAS | OBJETIVO: El alumno revisara la estructura tridimensional de las moléculas organicas; y podra
dilucidar la existencia de diferentes tipos de isémeros para una misma conectividad dada, y asi
explicar muchas de las propiedades fisicas y quimicas de las especies en cuestion.

6.1 | Introduccién. Antecedentes historicos.

6.2 | Isomeria estructural. Conectividad. Isomeria de cadena. Isomeria de posicion.
Isomeria funcional. Tautomeria.

10 6.3 | Tipos de proyecciones. Caballete. Cufia. Newman. Fisher. Haworth.

6.4 | Clasificacion  tipica de esterecisémeros. Conformacionales: analisis
conformacional. Geométricos (cis-trans; E-Z). Configuraciones.

6.5 | Clasificacion alterna de estereoisémeros. Racematos. Meso. Epimeros.
Andémeros. Eritro y Treo.

6.6 | Actividad dptica. Rotacion Especifica (dI; + -).

6.7 | Elementos de simetria. Requerimientos para actividad éptica. Plano de Simetria.

NUMERO UNIDAD 7 | MECANISMOS DE REACCION.

DE HORAS | OBJETIVO: El alumno explicara los conceptos fundamentales de las reacciones quimicas y los
diferentes tipos de reaccion, asi como el desarrollo de un mecanismo de reaccion y proponer
los diagramas de energia para las diferentes etapas que este implica.

7.1 | Conceptos basicos. Concepto de reaccidon quimica. Definicion de sustrato,

4 reactivo y producto. Evidencias experimentales. Concepto de velocidad de

reaccion. Tipo de rupturas de enlace (Homoliticas y Heteroliticas). Diagramas de
perfil energético.

7.2 | Mecanismos de reaccion. Concepto. Notaciones.

7.3 | Tipos de reaccion. Reacciones de sustitucion. Reacciones de adicion.
Reacciones de eliminacion. Reacciones de transposicion. Reacciones de 6xido-
reduccion.

NUMERO UNIDAD 8 |ALCANOS Y CICLOALCANOS.

DE HORAS | OBJETIVO: El alumno aplicara las reglas basicas para nombrar los alcanos. También
identificara los métodos de obtencién industriales y las reacciones mas importantes de los
alcanos y su aplicacion en la industria alimenticia.

8.1 | Introduccién. Estructura electronica (Metano). Tipos de carbono.
8.2 | Nomenclatura de Alcanos. Reglas generales. Prefijos y sufijos. Sustituyentes
10 alquilo. Nomenclatura de Cicloalcanos.
8.3 | Obtencion. Fuentes Industriales.
8.4 | Reacciones. Halogenacion de metano. Monohalogenacion de alcanos de mayor
tamafo. Combustion.
8.5 | Usos y aplicaciones industriales en alimentos.
NUMERO UNIDAD 9 |ALQUENOS
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DE HORAS

OBJETIVO: Identificara la nomenclatura de los alquenos, los métodos de obtencion industriales
y sintéticos de los alquenos y el mecanismo de deshidratacion de alcoholes como un método
de obtencién de alquenos; asi como, las reacciones mas importantes y su aplicacién en la
industria alimenticia.

8 9.1 | Introduccién. Estructura electrdnica.
9.2 | Nomenclatura. Nomenclatura trivial y sustitutiva.
9.3 | Obtencion. Fuentes industriales. Métodos sintéticos. Deshidratacion de alcoholes
9.4 | Reacciones. Hidrogenacion. Reacciones de adicion electrofilica. Oxidacion.
9.5 | Usos y aplicaciones industriales en alimentos.

NUMERO UNIDAD 10 |ALQUINOS.

DE HORAS | OBJETIVO: Identificara la nomenclatura de los alquinos, los métodos de obtencién industriales
y sintéticos de los alquinos y el mecanismo de deshidrataciéon de alcoholes como un método de
obtencion de alquinos; asi como, las reacciones mas importantes y su aplicacion en la industria
alimenticia.

10.1 | Introduccion. Estructura electrénica (acetileno). Clasificacion. Terminales.
4 Intermedios.
10.2 | Nomenclatura. Nomenclatura trivial o acetilénica. Nomenclatura sustitutiva.
10.3 | Obtencion. Fuentes naturales. Métodos sintéticos. Deshidrohalogenacion.
Deshalogenacion.
10.4 | Reacciones. Adicion electrofilica.
10.5 | Usos y aplicaciones industriales en alimentos.

NUMERO UNIDAD 11 | CONJUGACION Y SISTEMAS CONJUGADOS.

DE HORAS | OBJETIVO: Distinguira el término de conjugacion y resonancia Ademas analizara en que
consisten las reacciones de adicion 1,2 y 1,4, asi como el mecanismo de reaccion. Conocera la
aplicacion de los sistemas conjugados en la industria alimenticia.

4 11.1 | Introduccién. Definicion. Resonancia.
11.2 | Dienos conjugados. Reacciones de adicién 1,4 vs. adicion 1,2. Mecanismo de
reaccion.

NUMERO UNIDAD 12 | AROMATICIDAD Y COMPUESTOS AROMATICOS.

DE HORAS | OBJETIVO: Identificara el término de aromaticidad, resonancia y los métodos de obtencion
industriales. Definira la nomenclatura de los compuestos aromaticos, asi como, la reaccion y el
mecanismo de la sustitucion electrofilica aromatica. Ademas, determinara la importancia de los
compuestos aromaticos en la industria alimenticia.

12.1 | Aromaticidad. Reglas de aromaticidad. Benceno (estructura).
11 12.2 | Nomenclatura.
12.3 | Obtencion. Fuentes industriales de benceno.
12.4 | Reacciones. Sustitucion Electrofilica Aromatica (mecanismo). Orientacion ortfo,
meta y para.
12.5 | Usos y aplicaciones industriales en alimentos.

NUMERO UNIDAD 13 |HALOGENUROS DE ALQUILO.

DE HORAS | OBJETIVO: El alumno distinguira los diferentes tipos de reacciones (sustitucion nucleofilica y
eliminacion) que presentan los halogenuros de alquilo y podra diferenciar en que condiciones
se efectuan cada una de ellas. Ademas determinara la importancia de los halogenuros de

3 alquilo en la industria alimenticia.

13.1 | Nomenclatura (repaso).

13.2 | Obtencion.

13.3 | Reacciones (sustitucion nucleofilica alifatica y eliminacién).

13.4 | Usos y aplicaciones industriales en alimentos.
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RECOMENDACIONES PARA LA METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

INSTRUMENTOS PARA LA

TECNICAS DIDACTICAS EIIEDC /iJCBI'SIC?g EVALUACION DEL E\'/I' /LT.?JiC?IE)N
APRENDIZAJE
. Grabaciones (cintas, Cuestionarios: abiertos o Evaluacion
X | Exposicion . : o
discos) cerrados diagnostica
. . Entrevistas: abiertas o Evaluacion
Interrogatorio Radio .
cerradas formativa
X | Demostracion Transparencias Autoevaluacién EvaIugmon
sumaria
X "?"e.s“g? clon Fotos fijas Pruebas orales Evaluacion en
bibliogréfica clase
Investigacion de campo Materiales opacos Pruebas escritas
Investigacion Peliculas con

Respuesta corta

experimental movimiento
Discusion dirigida Videoproyector Respuesta complementaria
Estudio dirigido Pizarron Opcién multiple

X | Las clases Imagenes planas Falso o verdadero

X | Problemas dirigidos Gréficas Respuesta alterna
Proyecto Mapas Correspondencia

(columnas)
Tareas dirigidas Carteles Jerarquizacién
Simposio Caricaturas Pruebas de ensayo
Panel Rotafolio Pruebas por temas
Phillips 66 Franelografo Pruebas estandarizadas
Entrevista Tablero de boletines Solucion escrita a un
problema
Lluvia de ideas Objetos Demostracion Practica
Conferencia Modelos Proyectos
Mesa redonda Maquetas Monografias
Foro Sonoramas Critica a un tema
Seminario Televisidon Reportes escritos
Estudio Libre Representaciones Participacion individual
Marionetas Participacion por equipo

Exposicion individual

Exposicién por equipo

Demostraciones de equipo

PERFIL PROFESIOGRAFICO: Licenciatura o maestria en quimica, orientacién quimica organica, con
experiencia en la practica docente y habilidad para ejemplificar sus aplicaciones en la quimica de alimentos.
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