UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

INGENIERIA EN ALIMENTOS

SEGUNDO SEMESTRE
ASIGNATURA: CICLO: AREA: CIENCIAS BASICAS Y
ONDAS Y OPTICA MATEMATICAS
NUMERO DE HORAS/SEMANA
CARACTER: CLAVE TEORIA PRACTICA CREDITOS

OBLIGATORIA 1233 3 6

NUMERO DE HORAS/SEMESTRE
TOTALES TEORICAS PRACTICAS
48 48
TIPO: ORGANO INTERNO QUE COORDINA EL PROGRAMA DE LA
TEORICO ASIGNATURA:
MODALIDAD: SECCION: DEPARTAMENTO:
CURSO MECANICA FiSICA
ASIGNATURA PRECEDENTE: NINGUNA
ASIGNATURA SUBSECUENTE: | NINGUNA
Analizar los conceptos, principios y leyes fundamentales de la éptica para
OBJETIVO(S) EDUCACIONALES: |que el estudiante aplique estos conocimientos en la resolucion de

problemas relacionados con fenédmenos y sistemas épticos y desarrolle su
capacidad de observacién y sus habilidades en el manejo de dispositivos
experimentales.

NUMERO |[UNIDAD 1 |[MOVIMIENTO ONDULATORIO
DE OBJETIVO: Describir matematicamente el comportamiento de algunos tipos de ondas, con base en
HORAS los conceptos fundamentales del movimiento ondulatorio.
1.1 | Tipos de ondas: Elasticas y electromagnéticas. Ondas transversales y longitudinales.
Ondas estacionarias y ondas viajeras.
1.2 | Descripcién matemética de ondas planas y tridimensionales, asi como esféricas y
S cilindricas.
1.3 | Segunda Ley de Newton aplicada al movimiento ondulatorio. La ecuacién de onda.
1.3 | Conceptos de fase, velocidad de fase, superposicion de ondas y velocidad de grupo.
NUMERO [UNIDAD 2 |ONDAS ELECTROMAGNETICAS
DE OBJETIVO: Analizar el comportamiento de las ondas electromagnéticas y aplicar este
HORAS conocimiento en el estudio de fendmenos relacionados con la luz.
2.1 | Célculo de energia y momentum de las ondas electromagnéticas.
2.2 | Descripcion del espectro electromagnético de los fotones.
2.3 | Cuantificacion de la absorcién de la radiacion electromagnética.
5 2.4 | Difusion de las ondas electromagnéticas y analisis del efecto Compton.
2.5 | Descripcion del efecto fotoeléctrico.
2.5.1 | Radiacion del cuerpo negro.
2.5.2 | Hipétesis cuantica de Plank.
NUMERO |[UNIDAD 3 |PROPAGACION DE LA LUZ
DE OBJETIVO: Explicar los principios que describen la propagacién de la luz a través de la materia.
HORAS 3.1 | Explicacion de los fendmenos de reflexion y refraccion de la luz.
3.1.1 | Andlisis del principio de Huygens y de la ley de Snell.
3.1.2 | Teorema de Malus.
3.2 | Definicion del concepto de rayo de luz.
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3.3

Principio de Fermat.

3.4

Ondas en una interfase desde un punto de vista electromagnético.

3.4.1

Ecuaciones de Fresnel.

3.5

Reflexion total interna.

NUMERO
DE
HORAS

UNIDAD 4

OPTICA GEOMETRICA

OBJETIVO:

Analizar el comportamiento de los rayos luminosos en algunos sistemas opticos, de
acuerdo con los principios basicos de la 6ptica geométrica.

4.1

Lentes. Refraccion en superficies esféricas. Lentes delgadas.

4.2

Diafragmas. Pupilas de entrada y salida. Abertura relativa.

4.3

Espejos. Espejos planos y esféricos.

4.4

Prismas. Prismas dispersores y reflectores. Reflexion.

4.5

Fibras épticas y su clasificacion. Ventajas del uso de las fibras Opticas en transmision
de informacion.

4.6

Sistemas e instrumentos opticos.

4.7

Aberraciones monocromaticas y cromaticas.

NUMERO
DE
HORAS

5

UNIDAD 5

POLARIZACION

OBJETIVO:

Explicar los estados de polarizacion de la luz y algunas de sus aplicaciones.

5.1

Tipos de polarizacion.

5.2

Polarizadores.

5.3

Diacroismo y birrefringencia.

54

Esparcimiento y polarizacion.

5.5

Retardadores.

NUMERO
DE
HORAS

5

UNIDAD 6

INTERFERENCIA

OBJETIVO:

Describir el fendbmeno de interferencia y algunas de sus consecuencias.

6.1

Interferencia. Condiciones para la interferencia. Interferometro de divisién de frente
de onda y de amplitud. Peliculas dieléctricas. Interferémetro de Fabry-Perot.
Aplicaciones

NUMERO
DE
HORAS

UNIDAD 7

DIFRACCION

OBJETIVO:

Analizar el fendmeno de difraccion utilizando la teoria ondulatoria de la luz.

71

Difraccion de Fraunhofer. Rendija Unica y rendija doble. Rendijas paralelas. Abertura
circular y red de difraccion.

7.2

Espectroscopia con red. Redes bi y tridimensionales.

7.3

Difraccion de Fresnel. Curva de vibracion. Aberturas rectangulares

7.4

Absorcion, emision y esparcimiento.

7.5

Difraccion de rayos X

NUMERO
DE
HORAS

5

UNIDAD 8

LASER

OBJETIVO:

Analizar el fenémeno de emision laser y algunas de sus aplicaciones.

8.1

Proceso de la emision laser.

8.2

Diversos tipos de sistema laser.

8.3

Equipos laser de CO, y aplicaciones en la industria.

8.4

Tratamiento de metales y no metales con laser.

NUMERO
DE
HORAS

5

UNIDAD 9

OSCILACIONES

9.1

Osciladores armdnicos simples.

9.2

Segunda Ley de Newton para la oscilacion armonica.

9.3

Oscilaciones armoénicas amortiguables de un resorte ideal.

9.4

Movimiento arménico simple de un péndulo lineal sin friccién.

9.5

Oscilaciones forzadas y resonancia

NUMERO
DE
HORAS

3

UNIDAD 10

ACUSTICA

OBJETIVO:

Explicar la emision de sonido y su propagacion desde el punto de vista de la
dinamica ondulatoria.

6.1

Velocidad del sonido en diferentes medios.
Resonancia. Fendmenos acusticos.

Efecto Doppler. Interferencia vy
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RECOMENDACIONES PARA LA METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

INSTRUMENTOS PARA LA

TECNICAS DIDACTICAS EIIEDCAJCRI'SIgg EVALUACION DEL E\-/I-,LPL?JiCDII(E)N
APRENDIZAJE
X | Exposicién G_rabaciones (cintas, Cuestionarios: abiertos o E_valugcigﬁn
discos) cerrados diagndstica
Interrogatorio Radio Entrevistas: abiertas o Evalua_cién
cerradas formativa
e . . Evaluacion
X | Demostracién Transparencias Autoevaluacién sumaria
L?gﬁgg?;%gn Fotos fijas Pruebas orales ‘I:El\;z;I:amon en
Investigacion de campo Materiales opacos Pruebas escritas
Investigacion Peliculas con

Respuesta corta

experimental movimiento

Discusion dirigida Videoproyector Respuesta complementaria

Estudio dirigido Pizarron Opcién multiple

Las clases Imagenes planas Falso o verdadero

Problemas dirigidos Gréficas Respuesta alterna

Proyecto Mapas Correspondencia
(columnas)

X | Tareas dirigidas Carteles Jerarquizacién
Simposio Caricaturas Pruebas de ensayo
Panel Rotafolio Pruebas por temas
Phillips 66 Franelégrafo Pruebas estandarizadas
Entrevista Tablero de boletines srczjlglcé?aescnta aun
Lluvia de ideas Objetos Demostraciéon Practica
Conferencia Modelos Proyectos
Mesa redonda Magqguetas Monografias
Foro Sonoramas Critica a un tema

X | Seminario Televisiéon Reportes escritos
Estudio Libre Representaciones Participacion individual

Marionetas Participacion por equipo

Exposicioén individual

Exposicién por equipo

Demostraciones de equipo

PERFIL PROFESIOGRAFICO: Licenciatura o posgrado en ciencias fisico-matematicas o ingenieria; con
experiencia en la practica docente y habilidad para ejemplificar sus aplicaciones en el disefio de los procesos de

ingenieria de los alimentos.
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