UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

INGENIERIA EN ALIMENTOS

SEGUNDO SEMESTRE

ASIGNATURA: CICLO: AREA: CIENCIAS BASICAS Y
ECUACIONES DIFERENCIALES MATEMATICAS
NUMERO DE HORAS/SEMANA
CARACTER: CLAVE TEORIA PRACTICA CREDITOS
OBLIGATORIA 1231 3 2 8
NUMERO DE HORAS/SEMESTRE
TOTALES TEORICAS PRACTICAS
80 48 32
TIPO: ORGANO INTERNO QUE COORDINA EL PROGRAMA DE LA
TEORICO-PRACTICO ASIGNATURA:
MODALIDAD: SECCION: DEPARTAMENTO:
CURSO-TALLER SISTEMAS MATEMATICOS MATEMATICAS
CONTINUOS

ASIGNATURA PRECEDENTE:

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

ASIGNATURA SUBSECUENTE:

TRANSFERENCIA DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO Y REOLOGIA

OBJETIVO(S) EDUCACIONALES:

Analizar los elementos matematicos que permitan al estudiante,
explicar los conceptos basicos de ecuaciones diferenciales ordinarias
y parciales, la obtencién de la solucién y aplicarlas en la solucién de
problemas fisicos y geométricos.

NUMERO
DE
HORAS

15

UNIDAD

1 [FUNCIONES ESCALARES DE VARIABLE VECTORIAL.

OBJETIVO: Relacionar al alumno con los conceptos de gradiente, divergencia y rotacionalidad,
asi como proporcionar los elementos necesarios para la aplicacion de los conceptos de
divergencia, rotacionalidad y Laplaciano.

1

Concepto de derivada direccional.

Definicion de gradiente y su relacidn con la derivada direccional.

Interpretacion de geométrica del gradiente.

Plano tangente y recta normal a una superficie.

Derivada explicita, regla de la cadena y derivada implicita.

Diferencial exacta y su integracion.

Divergencia, rotacional y Laplaciano.
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Ejercicios de aplicacién
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UNIDAD

EXTREMOS DE FUNCIONES ESCALARES DE VARIABLE VECTORIAL.

OBJETIVO DE LA UNIDAD: EI alumno revisara las variaciones de una funcién vectorial de
variable vectorial con respecto a una o todas sus variables escalares asi como en una direccién
definida, para resolver problemas de maximos y minimos de funciones escalares, vectoriales y

empezar asi

profesional.

a comprender la importancia de la optimizacion en la ingenieria y en el ejercicio

2.1

Conceptos fundamentales.

2.2

Criterio de la segunda derivada para la determinacion de maximos y minimos.

23

Optimizacion de funciones con restricciones.

24

Multiplicadores de Lagrange.

2.5

Ejercicios de aplicacién

NUMERO

UNIDAD 3

INTEGRALES.
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DE
HORAS

15

OBJETIVO:

Que el alumno se familiarice con la integral de funciones vectoriales, del resultado

de una operacion escalar o vectorial de éstas, cuando son reductibles a una variable, para
resolver problemas fisicos 0 geométricos.

3.1

Integrales curvilineas, propiedades, existencia y trayectoria cerrada.

3.2

Independencia de la trayectoria.

3.3

Integral doble, teorema del valor medio.

34

Integrales de superficie.

3.5

Ejercicios de aplicacion

NUMERO
DE
HORAS

15

UNIDAD 4

ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.

OBJETIVO:

Proporcionar al estudiante los elementos que permitan analizar y resolver las

ecuaciones diferenciales de primer orden y de primer grado.

4.1

Definiciones basicas y terminologia.

4.2

Ecuaciones diferenciales de primer orden.

43

Variable separable, ecuaciones homogéneas, ecuaciones exactas, ecuaciones
lineales y ecuaciones de Bernoulli.

4.4

Ejercicios de aplicacién

NUMERO
DE
HORAS

15

UNIDAD 5

ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR.

OBJETIVO:
diferenciales

Proporcionar al estudiante los conceptos basicos de la teoria de ecuaciones
lineales, los procedimientos de solucion y algunas aplicaciones en la soluciéon de

problemas fisicos y geométricos.

5.1

Problemas con valor inicial y de valor en la frontera.

5.2

Dependencia e independencia lineal.

5.3

Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas con coeficientes constantes.

54

Coeficientes indeterminados, operadores diferenciales resolucién de una ecuacion
diferencial no homogénea.

55

Variacion de parametros.

5.6

Ejercicios de aplicacion

NUMERO
DE
HORAS

5

UNIDAD 6

ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES.

OBJETIVO:

Distinguir las diferencias esenciales entre las ecuaciones diferenciales ordinarias y

las ecuaciones en derivadas parciales, asi como describir un método de resolucion de éstas.

6.1

Teoria preliminar.

6.2

Por integracion.

6.3

Separacion de variable.

6.4

Ejercicios de aplicacion
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RECOMENDACIONES PARA LA METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

INSTRUMENTOS PARA LA

TECNICAS RECURSOS - TIPOS DE
; ; EVALUACION DEL -
DIDACTICAS DIDACTICO APRENDIZAJE EVALUACION
X | Exposicién Grabaciones (cintas, Cuestionarios: abiertos o Evaluacion
P discos) cerrados diagnéstica
Interroaatorio Radio Entrevistas: abiertas o Evaluacion
9 cerradas formativa
C . . Evaluacion
Demostracion Transparencias Autoevaluacion sumaria
Investigacion " Evaluacion en
X bibliografica Fotos fijas Pruebas orales clase
Investigacion de campo Materiales opacos Pruebas escritas
Investigacion Peliculas con

Respuesta corta

experimental movimiento

X | Discusion dirigida Videoproyector Respuesta complementaria
Estudio dirigido Pizarron Opcién multiple

X | Las clases Imagenes planas Falso o verdadero
Problemas dirigidos Gréficas Respuesta alterna
Proyecto Mapas Correspondencia

(columnas)

X | Tareas dirigidas Carteles Jerarquizacién
Simposio Caricaturas Pruebas de ensayo
Panel Rotafolio Pruebas por temas
Phillips 66 Franelégrafo Pruebas estandarizadas
Entrevista Tablero de boletines srczjlglcé?aescnta aun
Lluvia de ideas Objetos Demostraciéon Practica
Conferencia Modelos Proyectos
Mesa redonda Magqguetas Monografias
Foro Sonoramas Critica a un tema
Seminario Televisiéon Reportes escritos
Estudio Libre Representaciones Participacion individual

Marionetas Participacion por equipo

Exposicioén individual

Exposicién por equipo

Demostraciones de equipo

PERFIL PROFESIOGRAFICO: Licenciatura o posgrado en ciencias fisico-matematicas o ingenieria; con
experiencia en la practica docente y habilidad para ejemplificar sus aplicaciones en el disefio de los procesos

de ingenieria de los alimentos.
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