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1. PRESENTACION DEL CURSO

El Laboratorio de Ciencia Basica |, se define como una asignatura de caracter experimental, en la cual se
promueve el desarrollo de las capacidades de los alumnos a través del desarrollo de experiencias del
aprendizaje. La filosofia del Laboratorio de Ciencia Basica |, parte de reconocer al alumno como un sujeto
potenciado, del cual se reconocen tres dimensiones basicas, que son: el nivel cognoscitivo, el nivel de las
habilidades y el nivel afectivo. Estas dimensiones quedan circunscritas el los dominios del aprender a
aprender, aprender a hacer y aprender a ser, los cuales han sido retomados de los conceptos de aprendizaje
manifestados en el informe de Edgar Faure “Aprender a Ser’ y se retoman como objetivos propios de la
asignatura.

En la asignatura, se aborda la resoluciéon de problemas en el campo de la Fisica, Quimica y Fisicoquimica,
para presentar al alumno un panorama diversificado de problemas que se resuelven metodolégicamente, con
base en un objeto de estudio caracteristico. El desarrollo de las experiencias de aprendizaje, se realiza con la
contextualizacion correspondiente, indicando las precisiones de las mismas y estableciendo los limites a través
de los objetivos de aprendizaje.

Lo anterior, con base en que una de las caracteristicas de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, es el
desarrollo de modelos multidisciplinarios. Con esta vision, la asignatura Laboratorio de Ciencia Basica |, integra
conocimientos basicos del area y nivele correspondientes, con el sentido de la continuidad, secuencia e
integracion.

2. OBJETIVO GENERAL
Que el alumno tenga la capacidad de identificar la aplicacion del método cientifico en la resoluciéon de
problemas en el campo de las ciencias experimentales, empleando la metodologia cientifico experimental.

2.1 OBJETIVOS PARTICULARES

a) Aplicar los principales elementos del método cientifico para elaborar disefios experimentales y
resolver los problemas planteados en algunas experiencias de aprendizaje.

b) Identificar un problema cientifico a partir de sus caracteristicas.

c) Determinar, a partir de la observacion cientifica, las propiedades y variables para estudiar los
fenémenos y resolver los problemas planteados.

d) Elaborar hipdtesis, con base en las variables involucradas en los fendmenos de estudio.

e) Investigar y aplicar algunas técnicas de laboratorio necesarias y adquirir las destrezas que
requiere cada experimento.
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Contrastar y estimar experimentalmente las hipdtesis propuestas a través de la medicion,
captura y analisis de datos de los fenébmenos estudiados.

Aplicar el concepto de modelo tedrico, segun las propuestas de diversos autores, para explicar
algunos fenémenos no directamente observables.

Elaborar conclusiones sobre los diversos fendmenos estudiados con base en la estimacion de la
hipotesis y los andlisis l6gico, matematico y estadistico.

Adquirir los conceptos fundamentales que se sefalan en cada uno de los experimentos del
manual.

Introducir al alumno en el manejo de algunos métodos modernos de investigacién bibliogréfica.

3. METODOLOGIA DE TRABAJO

a)

b)

c)

d)

Disponer del Manual de Laboratorio de Ciencia Basica I, en el cual se incluya una Guia
Metodoldgica consistente en una serie de preguntas de investigacion para orientar la secuencia
de resolucion de los problemas planteados para propiciar el trabajo independiente del alumno.
Incluir investigaciones en donde no se indique una secuencia a seguir; con esto se propone que
el alumno adquiera mayor libertad para realizar el trabajo experimental y desarrolle sus
capacidades para la propuesta y elaboracion de problemas y disefios experimentales.

Propiciar el trabajo individual y en equipo: el trabajo en equipo es importante para el desarrollo
integral del grupo; ademas de reforzar el trabajo individual, permite el intercambio de puntos de
vista diferentes y amplia la dimensién del conocimiento.

Retroalimentar el trabajo de laboratorio a través de la discusion de la metodologia y la fase
experimental, para que el alumno evalle los experimentos globalmente.

4. ORGANIZACION ACADEMICA
Para lograr los objetivos planteados en el curso, se propone la siguiente secuencia cronolégica de etapas:

DURACION
ETAPA HORAS
0 Introduccion 2
1 Informacién 6
2 Planeacion 4
3 Experimentacion 112
4 Resultados 4

4.1 ETAPA DE INTRODUCCION

Objetivo

Durante esta etapa se presenta al alumno un panorama general de la asignatura, sus propésitos, los
objetivos del curso y la organizacion académica del mismo, de tal manera que tenga conocimiento de las
etapas en que esta implementado el curso para lograr los objetivos planteados. Se explicara la forma de
evaluacion del curso. Se organizaran los estudiantes por equipos de trabajo.

Sugerencias didacticas

Lectura del programa del curso. Comentarios y discusion.

Instrumentos de evaluacién sugeridos

Examen de evaluacién diagndstica.

4.2 ETAPA DE INFORMACION

Objetivo

e Analizar los elementos basicos del método cientifico, dentro del marco de las ciencias
experimentales. Se abarcara: generalidades de la ciencia, aspectos generales de la filosofia
de la ciencia, la ciencia y su método y el método cientifico.

e Aplicar algunos elementos y procedimientos metodoloégicos necesarios para la investigacion
cientifica.

e Revisar la informacion necesaria y suficiente para identificar los elementos basicos del
método cientifico englobando las generalidades de la ciencia y comprender las bases de la
fisica (primera y segunda ley de Newton, Ley de Hook y Comportamiento de una particula),
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quimica (propiedades de la materia, mezclas, disoluciones, solubilidad y estequiometria),
fisicoquimica (iones en disolucion acuosa y celdas electroquimicas) y matematicas
(relaciones, funciones y graficos).

Sugerencias Didacticas
e Recopilacién de los conceptos basicos de la fisica, quimica, fisicoquimica y matematicas.
e Llevar a cabo una discusion grupal para situar conceptual y metodoldgicamente el estudio de los
conceptos relacionados con la experimentacion a realizar.
e Investigacion bibliografica.
e Estudio libre.

Instrumentos de evaluacion sugeridos
e Seminario.
e Entrevista.

4.3 ETAPA DE PLANEACION

Objetivo
Con la informaciéon recabada en la etapa anterior, aplicar algunos elementos y procedimientos
metodoldgicos necesarios para la realizacion de la investigacion cientifica.

Sugerencias didacticas
e Recopilar informacion acerca de los métodos cientificos.
Plantear el disefio experimental.
Discusion sobre la importancia de los métodos cientificos.
Elaboracién de un proyecto de investigacion.
Estudio libre.
Investigacion bibliografica.
Lluvia de ideas.
Discusion.

Instrumentos de evaluacion sugeridos
e Anteproyecto.
e Presentacion oral.

4.4 ETAPA DE EXPERIMENTACION

Objetivo
Una vez aprobado el proyecto por el o los asesores, el estudiante realizara los experimentos propuestos
en cada una de las areas de conocimiento.

Sugerencias Didacticas
o Realizar los experimentos propuestos.
e Interpretar los resultados.
e Discutir los experimentos realizados.

AREA DE EXPERIMENTO OBSERVACIONES
CONOCIMIENTO
1 Determinacioén de la ley de Hook. 1
] 2 Estudio del movimiento de una particula. 1
FISICA Experimento 1
(32 HORAS) Experiencia de catedra
3 Determinacion de la densidad de 1
sustancias sdlidas y liquidas.
4 Determinacién de solubilidad de 1
) sustancias solidas (electrolitos muy
QUIMICA solubles)
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(48 HORAS)

Desarrollo experimental de una curva de
calibracion.

Estudio de la reactividad quimica de
algunas sustancias en disolucion
acuosa.

Experimento

Experiencia de catedra.

FISICOQUIMICA
(32 HORAS)

Estudio cualitativo de la conductividad
eléctrica de algunos electrolitos (fuertes
y débiles) y no electrolitos en medio
acuoso.

Estudio cualitativo y cuantitativo de las
Leyes de Faraday.

Experimento

1 Experimentos preestablecidos. 2 Experimentos propuestos por el alumno.

Sugerencias didacticas
Investigacion experimental.
Discusion dirigida.
Exposicion oral.

Método hipotético deductivo.

Demostracion.

Instrumentos de evaluacién sugeridos

Seminario

4.5 ETAPA DE ANALISIS RESULTADOS

Objetivo
Estimar los avances alcanzados durante el semestre, los resultados finales de toda la experimentacion,
el analisis grafico y estadistico descriptivo de los resultados asi como también la elaboracién de
conclusiones y el informe de la investigacion.

Sugerencias didacticas

Estudio libre.

Discusion dirigida

Instrumentos de evaluacién sugeridos

5. EVALUACION DEL CURSO

Seminario final.

Informe final escrito.
Examen sumario.

La evaluacion del curso se establece con:
Examenes individuales: evaluacién diagnéstica, formativa y sumaria.
Examenes y trabajo en equipo: evaluacién formativa.

Seminarios.
Proyecto.

Informes parciales y final.

La estimacion de las evaluaciones realizadas con respecto a la calificacion final y su contribucién de cada una
de ellas se muestran en la hoja de control de evaluaciones del curso que se entrega al estudiante.

LABORATORIO DE CIENCIA BASICA |

88



BIBLIOGRAFIA BASICA

Benson, H. 1995. “Fisica Universitaria”. Compania Editorial Continental. México.

Brown, T. L. Lemay, H. E., Bursten, B. E. 1998. “Quimica: La Ciencia Central’. 3% ed. Prentice-Hall
Hispanoamericana. México.

Cazares Hernandez, L. 1989. “Técnicas Actuales de Investigacion Documental”. 22 ed. Trillas. México.
Crockford, H. D., Knight, S. P. 1997. “Fundamentos de Fisicoquimica”. Compafia Editorial Continental.
México.

De la Torre Villar, E., Navarro de Anda, R. 1984. “Metodologia de la Investigacion Bibliografica, Archivistica y
Documental”. McGraw-Hill Interamericana. México.

Gargallo Gonzalez, L., Radic, D. 1997. “Quimica Fisica Basica: Termodinamica Quimica”. Universidad Catdlica
de Chile. Chile.

Goémez Romero, J. 1990. “El Método Experimental”. Harla. México.

Hecht, E. 2000. “Fisica: Algebra y Trigonometria”. 22 ed. International Thomson. México.

Hill, J. W., Kolb, D. K. 1999. “Quimica para el Nuevo Milenio”, 82 ed. Prentice-Hall Interamericana. México.
Maron, S. H., Prutton, C. F. 1998. “Fundamentos de Fisicoquimica”. Limusa. México.

Miller, J. C., Miller, J. N. 1993. “Estadistica para Quimica Analitica’. Addison-Wesley. México.

Moore., J. W., Kotz, J. C., Stanistki, C., Joesten, M. D., Wood, J. J. 2000. “El Mundo de la Quimica: Conceptos
y Aplicaciones”. 22 ed. Addison-Wesley. México.

Petrucci, R. H., Hardwood, W. S. 2000. “General Chemistry: Principles and Modern Applications”. 7" ed.
Macmillan. USA.

Resnick, R., Halliday, D., Kennet S. K. 1998. “Fisica”. 42 ed. Compafiia Editorial Continental. México.

Sears, F. W., Zemansky M. W., Young H. D. 1999. “Fisica Universitaria”. 6® ed. Fondo Educativo
Interamericano. México.

Sherman, A., Sherman, S. J., Russikoff, L. 1999. “Conceptos Basicos de Quimica”’. Compafiia Editorial
Continental. México.

Tippens, P. E. 1998. “Fisica, Conceptos y Aplicaciones”. 22 ed. McGraw-Hill Interamericana. México.

White, H. E. 1997. “Fisica Descriptiva”. Reverté. México.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Adamson, A. W. 1998. “Understanding Physical Chemistry”. 3™ ed. The Benjamin Cummings. USA.

Bunge, M. 1983. “La Investigacion Cientifica”. 22 ed. Ariel. México.

Crow, D. R. 1998. “Principles and Applications of Electrochemistry”. 3" ed. Chapman and Hall. USA.

Garza M. 1998. “Manual de Técnicas de Investigacién para Estudiantes de Ciencias Sociales”, 42 ed. El
Colegio de México. México.

Giancoli, D. C. 1997. “Fisica”. 42 ed. Prentice-Hall Hispanoamericana. México.

Goggett, G., Stucliffe B. T. 1995. “Mathematics for Chemistry”. Addison-Wesley. USA.

Hernandez Samperi, R., Fernandez Collado, C., Baptista Lucio, P. 2003. “Metodologia de la Investigacion”.
McGraw-Hill Interamericana. México.

Hopkins, B. R., Glas, G. V. 1997. “Estadistica Basica para las Ciencias Sociales y del Comportamiento”. 3 ed.
Prentice-Hall Interamericana. México.

Lange, D. J. 1989. “Manual de Quimica”. 13? ed. McGraw-Hill Interamericana. México.

McKetta, J. J. 1993. “Inorganic Chemistry Handbook”. McKetta. USA.

Nordman, J. 1993. “Analisis Cualitativo y Quimica Inorganica”. Compafiia Editorial Continental. México.

Pérez Tamayo R. 1989. “Cémo Acercarse a la Ciencia”. Limusa. México.

Schmelkes, C. 1988. “Manual para la Presentacion de Anteproyectos e Informes de Investigacion (Tesis)”.
Harla. México.

Timberlake, K. C. 1997. “Chemistry. An Introduction to General Organic and Biological Chemistry”. 6" ed.
Addison-Wesley. USA.

PERFIL PROFESIOGRAFICO: Licenciatura o posgrado en ciencias quimicas o fisico-matematicas, con

formacién docente en la ensefianza de las ciencias experimentales ademas de tener habilidades para integrar
los conocimientos en el campo de los alimentos.
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