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CURSO-TALLER SISTEMAS MATEMATICOS CONTINUOS | MATEMATICAS

ASIGNATURA PRECEDENTE: NINGUNA

ASIGNATURA SUBSECUENTE: | ECUACIONES DIFERENCIALES

Proporcionar al estudiante los conceptos fundamentales del calculo
OBJETIVO(S) EDUCACIONALES: |diferencial e Integral y las habilidades que les permita utilizar esta rama
de las matematicas para la solucion de problemas inherentes a la
ingenieria y el analisis cientifico de los fendmenos.

NUMERO UNIDAD 1 |[FUNCIONES

DE HORAS | OBJETIVO: Formalizar el concepto de funcion y las definiciones de las operaciones con
funciones; asi como conocer los tipos de funciones que mas se presentan en las aplicaciones
del calculo, haciendo énfasis en su caracter de modelo matematico para diferentes tipos de
fenédmenos.

1.1 | Definicion de funcion real de variable real y su representacién grafica. Definicion
de dominio, condominio y recorrido. Notacién funcional.

10 1.2 | Clasificacién de funciones segun su forma de expresién: implicita, explicita y
paramétrica. Funciones definidas por mas de una regla de correspondencia.

1.3 |Repaso de operaciones con funciones. lgualdad, adicion, multiplicacién vy
composicion. Concepto de funcion inversa.

1.4 | Definicion de algunos tipos de funciones: polinomiales, racionales, irracionales,
algebraicas y trascendentes. Definicion de funciones circulares y su
representacion grafica.

Formulacién de funciones.

1.5
1.6 | Ejercicios de aplicacion.
NUMERO UNIDAD 2 [LIMITES Y CONTINUIDAD.

DE HORAS | OBJETIVO: El alumno manejara con soltura los conceptos de limite y continuidad, asi como
técnicas analiticas para calcular limites tipo, que posteriormente se utilizaran como apoyo para
la deduccion de algunas férmulas de derivacion.

2.1 | Intervalo, entorno, valor absoluto y desigualdades.

2.2 | Definicién de entorno y limite de una funcién en un punto. Interpretacion
10 geométrica de la definicién de limite.

2.3 | Limite de la funcion constante y de la funcion identidad. Enunciado de teoremas
sobre limite y sobre operaciones con limites. Calculo de limites.
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2.4 | Definicién de limite cuando la variable una funcién tiende a infinito.
2.5|Concepto de continuidad: definicion de limite unilateral, definicion vy
determinacion de la continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo.
2.6 | Ejercicios de aplicacion.
NUMERO UNIDAD 3 |LADERIVADAY SUS APLICACIONES.
DE HORAS | OBJETIVO: Proporcionar las interpretaciones “geometria” y “fisica” de la derivada y la
diferencial; asi como establecer técnicas para plantear y resolver problemas.
3.1 | Definicién de la derivada de una funcién en un punto. Interpretacion fisica y
geomeétrica, notaciones de derivada y calculo a partir de la definicién.
3.2 | Derivacion de la funcién compuesta, regla de la cadena. Derivacién de la funcion
inversa.
15 3.3 | Férmulas de derivacion.
3.4 | Derivacion de las funciones expresadas en forma implicita y en forma
paramétrica. Definicion y calculo de derivadas de orden superior.
3.5 | Aplicaciones geométricas de la derivada. Ecuaciones de la tangente y la normal,
angulo de interseccion de dos curvas.
3.6 | Aplicaciones fisicas de la derivada. La derivada como razén de variacion de una
variable con respecto a otra.
3.7 | La diferencial, nocion intuitiva, interpretacién geométrica aplicacion.
3.8 | Ejercicios de aplicacion.
NUMERO UNIDAD 4 | VARIACION DE FUNCIONES
DE HORAS | OBJETIVO: Adquirir habilidad en el estudio de la variacion de funciones y aplicarla en la
solucién de problemas fisicos y geométricos, especialmente en aquellos que se refieran a una
optimizacion.
4.1 | Enunciado e interpretacién geométrica de los teoremas del teorema de Rolle.
Enunciado, demostracion, interpretacién geométrica y aplicacion del teorema del
valor medio del calculo diferencial.
10 4.2 | Analisis de funciones crecientes y decrecientes, y su relacion con el signo de la
derivada.
4.3 | Definicion de maximos y minimos relativos. Analisis con el criterio de la primera
derivada. Definiciones de concavidad y de puntos de inflexiéon de una curva.
Analisis con el criterio de la segunda derivada, de maximos y minimos.
4.4 | Analisis de la variacion de una funcion
4.5 | Problemas de aplicacion.
NUMERO UNIDAD 5 |LAINTEGRAL
DE HORAS | OBJETIVO: Formalizar los conceptos de: antiderivada, integral definida e indefinida, haciendo
énfasis en el primer teorema fundamental del calculo integral, asi como establecer los métodos
de integrar mas importantes.
5.1 | La antidiferencial, el primer teorema del calculo, la integral indefinida.
5.2 | Métodos de integracion: inmediata, por partes, por sustitucién trigonométrica y
20 por fracciones racionales.
5.3 | La integral definida: nocién intuitiva de la integral definida, propiedades de la
integral definida.
5.4 | Aplicaciones: calculo de areas planas, longitud de arco y volumenes.
5.5 | Problemas de aplicacién.
NUMERO UNIDAD 6 | DERIVADAS PARCIALES
DE HORAS | OBJETIVO: Proporcionar al estudiante, los conceptos del calculo diferencial e integral para
funciones escalares y vectoriales, de multiples variables, habilitdndolo en el manejo y
aplicacion de los mismos.
6.1 | Limite de una funcién escalar variable vectorial, limites reiterados.
15 6.2 | Continuidad de una funcion escalar.
6.3 | Derivadas parciales, interpretacion geométrica.
6.4 | Derivadas de orden superior teorema de Schwartz.
6.5 | Derivacion explicita, implicita regla de la cadena.
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6.6 | Algunas aplicaciones de derivadas parciales.
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RECOMENDACIONES PARA LA METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

INSTRUMENTOS PARA LA

TECNICAS DIDACTICAS AT EVALUACION DEL VAL N
APRENDIZAJE
. Grabaciones (cintas, Cuestionarios: abiertos o Evaluacion
X [ Exposicion . X X |5 .
discos) cerrados diagndstica
. , Entrevistas: abiertas o Evaluacion
Interrogatorio Radio .
cerradas formativa
Demostracion Transparencias Autoevaluacion X EvaIugmon
sumaria
X qugshggqon Fotos fijas Pruebas orales Evaluacion en
bibliografica clase
Investigacion de campo Materiales opacos X | Pruebas escritas
Investigacion Peliculas con
) e Respuesta corta
experimental movimiento
Discusion dirigida Videoproyector Respuesta complementaria
Estudio dirigido Pizarréon Opcion multiple
X | Las clases Imagenes planas Falso o verdadero
X | Problemas dirigidos Gréficas Respuesta alterna
Proyecto Mapas Correspondencia
(columnas)
X | Tareas dirigidas Carteles Jerarquizacion
Simposio Caricaturas Pruebas de ensayo
Panel Rotafolio Pruebas por temas
Phillips 66 Franelografo Pruebas estandarizadas
Entrevista Tablero de boletines | X Solucion escrita a un
problema
Lluvia de ideas Objetos Demostracién Practica
Conferencia Modelos Proyectos
Mesa redonda Maquetas Monografias
Foro Sonoramas Critica a un tema
Seminario Television Reportes escritos
Estudio Libre Representaciones Participacion individual
Marionetas Participacion por equipo

Exposicién individual

Exposicién por equipo

Demostraciones de equipo

PERFIL PROFESIOGRAFICO: Licenciatura o posgrado en ciencias fisico-matematicas o ingenieria; con
experiencia en la practica docente y habilidad para ejemplificar sus aplicaciones en el disefio de los procesos

de ingenieria de los alimentos.
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