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ASIGNATURA PRECEDENTE:

NINGUNA

ASIGNATURA SUBSECUENTE:

NINGUNA

OBJETIVO(S) EDUCACIONALES:

Proporcionar al estudiante las bases que le permitan obtener
soluciones aproximadas de modelos matematicos, haciendo énfasis
en el uso de la computadora para obtener estas soluciones.

NUMERO [UNIDAD 1 | APROXIMACION NUMERICA Y ERRORES.
DE HORAS | OBJETIVO: Describir los diversos tipos de errores que se presentan en los métodos numéricos
y las limitaciones de exactitud al utilizar una computadora.
8 1.1 | Aproximacion, precision y exactitud.
1.2 | Clasificacion de los errores.
1.3 | Calculo de errores absoluto y relativo.
1.4 | Estabilidad y convergencia de los métodos numéricos.
NUMERO UNIDAD 2 |[METODOS DE SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES.
DE HORAS | OBJETIVO: Definir la formulacién matematica de algunos métodos numéricos para la solucion
de ecuaciones algebraicas y trascendentes y aplicarlos a distintos casos a fin de formar un
8 criterio para su eleccion.
2.1 | Métodos de Newton-Raphson.
2.2 | Método de doble vision sintética.
2.3 | Método de los factores cuadraticos.
NUMERO UNIDAD 3 [ SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.
DE HORAS | OBJETIVO: Definir y aplicar algunos de los métodos numéricos para la solucion de sistemas de
ecuaciones lineales.
10 3.1 | Método de Gauss-Jordan.
3.2 | Método de Gauss-Seidel.
3.3 | Método de Gauss-Seidel para inversion matricial.
NUMERO UNIDAD 4 |POLINOMIOS DE TAYLOR.
DE HORAS | OBJETIVO: Definir los polinomios de Taylor y aplicarlos al caso de funciones que no pueden
8 ser tratadas por medio del calculo tradicional y determinar el error que se produce.

4.1

Desarrollo de funciones con polinomios de Taylor.

4.2

Errores en la aproximacion de funciones con polinomios de Taylor.
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NUMERO UNIDAD 5 | INTERPOLACION, DERIVACION E INTEGRACION NUMERICAS.

DE HORAS | OBJETIVO: Definir matematicamente y aplicar algunos de los métodos numéricos mas Utiles
en la interpolacion, derivacion e integracion numérica de funciones.

8 5.1 | Interpolacién Newtoniana.

5.2 | Deduccion de férmulas para derivacion numeérica.

5.3 | Férmulas de integracion trapecial y de Simpson de 1/3 y de 1/8.

NUMERO UNIDAD 6 | SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES.

DE HORAS | OBJETIVO: Fundamentar matematicamente y aplicar los métodos paso a paso en la solucién
de ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones diferenciales con valores
iniciales o de frotera.

10 6.1 | Método de Euler.

6.2 | Método de Euler-Gauss.

6.3 | Polinomios de Taylor como alternativa de solucion.

6.4 | Métodos de Runge-Kuta.

NUMERO UNIDAD 7 |AJUSTE DE CURVAS

DE HORAS | OBJETIVO: Definir los algoritmos basicos para interpolar y ajustar una funcion definida en
forma tabular.

8 7.1 | Interpolacion de Lagrange.

7.2 | Métodos de los minimos cuadrados.

7.3 | Ajuste usando polinomios de tercer grado.

NUMERO UNIDAD 8 | EJEMPLOS DE APLICACION

DE HORAS 8.1 | Resolucion de la ecuacion de Navier-Stokes
8.2 | Resolucién de la ecuacion de la Ley de Newton del enfriamiento
10 8.3 | Resolucion de la ecuacion de la 22 Ley de Fourier

8.4 | Resolucion de la ecuacion de difusion de Fick.
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RECOMENDACIONES PARA LA METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

TECNICAS RECURSOS S e i+ LA TIPOS DE
DIDACTICAS DIDACTICO APRENDIZAJE EVALUACION
. Grabaciones (cintas, Cuestionarios: abiertos o Evaluacion
X | Exposicion . X |5 e
discos) cerrados diagnostica
. . Entrevistas: abiertas o Evaluacion
Interrogatorio Radio X .
cerradas formativa
Demostracién Transparencias Autoevaluacion X Evaluamon
sumaria
qugshggqon Fotos fijas Pruebas orales Evaluacion en
bibliogréfica clase
Investigacion de campo Materiales opacos X | Pruebas escritas
Investigacion Peliculas con
X s Respuesta corta
experimental movimiento
X | Discusion dirigida Videoproyector Respuesta complementaria
Estudio dirigido X | Pizarrén Opcién multiple
X [Las clases Imagenes planas Falso o verdadero
Problemas dirigidos X | Graficas Respuesta alterna
Correspondencia
Proyecto Mapas
(columnas)
X | Tareas dirigidas Carteles Jerarquizacion
Simposio Caricaturas Pruebas de ensayo
Panel Rotafolio Pruebas por temas
Phillips 66 Franelografo Pruebas estandarizadas
Entrevista Tablero de boletines Solucion escrita a un
problema
Lluvia de ideas Objetos Demostracion Practica
Conferencia Modelos Proyectos
Mesa redonda Maquetas Monografias
Foro Sonoramas Critica a un tema
Seminario Television Reportes escritos
Estudio Libre Representaciones Participacion individual
Marionetas Participacion por equipo
Exposicion individual
Exposicién por equipo
Demostraciones de equipo

PERFIL PROFESIOGRAFICO: Licenciatura o posgrado en ciencias fisico-matematicas o ingenieria; con
experiencia en la practica docente y habilidad para ejemplificar sus aplicaciones en el disefio de los procesos
de ingenieria de los alimentos, asi como en proyectos de investigacion aplicada en el area.
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