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FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
CARRERA DE INGENIERIA AGRICOLA

Noveno semestre

Nombre de la asignatura:
Biologia Molecular

Adscrita al Departamento de: HRS/SEM
Ciencias Bioldgicas Clave TEO | PRAC Créditos
Nivel en el Plan de Estudios: 3 2 8

Licenciatura

Requisito de seriacién:
Fisiologia Vegetal

Area:

Paquete Terminal en Biotecnologia
Caracter de la asignatura:
Obligatoria de Eleccion

Tipo de la asignatura:

Teobrica - Practica

Modalidad:

Curso

Niimero de horas por semana: 5

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Que el alumno obtenga las bases tedrico-précticas de la Biologia Molecular, con el fin de
que le permitan comprender los mecanismos moleculares, del material hereditario en
plantas.

No. UNIDADES HORAS
| Introduccién y antecedentes 8
11 Del gen a la proteina 10
111 Replicacion, mutacion, reparacion y recombinacion 10
10\% Transcripcién 10
\ Regulacion de la expresion genética 10
VI Traduccién 10
A\ 1! Rearreglos gendmicos 10
VIII Introduccién a la tecnologia del ADN recombinante 12
TOTAL DE HORAS 80
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UNIDAD 1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.
Numero de horas para la unidad: 8

Objetivo de la unidad: Brindar al alumno los antecedentes histéricos del surgimiento de la
biologia molecular, asi como proporcionar bases del funcionamiento fisico quimico de los
acidos nucleicos y proteinas.

Contenido tematico de la unidad:
Tema I: Origenes y desarrollo de la biologia molecular
Subtema a: Origen de la biologia molecular
Subtema b: La escuela estructural y la escuela informacional
Subtema c: El modelo de Watson y Crick.

Tema 2: Microbiologia y biologia molecular
Subtema a: Aportaciones de la microbiologia a la biologia molecular.

Tema 3: Bases fisico quimicas de los dcidos nucleicos y de las proteinas
Subtema a: Estructura y funcién de las proteinas
Subtema b: Estructura y funcién de los dcidos nucleicos.
Practica 1.
UNIDAD II DEL GEN A LA PROTEINA.

Numero de horas para la unidad: 10

Objetivo de la unidad: Que el alumno conozca el camino que recorre la informacion
genética para que esta se manifieste en forma fenotipica en los organismos vegetales.

Contenido tematico de la unidad:
Tema 1: El flujo de la informacién genética

Subtema a: Flujos de la informacién entre 4cidos nucleicos y proteinas

Subtema b: El cédigo genético

Subtema c: El genoma como reservorio de la informacién genética.
Practica 2.

Tema 2: ;Qué son los genes?
Subtema a: El concepto de gen

Subtema b: Organizacién de los genomas procariote y eucariote.

Practica 3.
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UNIDAD III. REPLICACION, MUTACI()N, REPARACION Y
RECOMBINACION.

Numero de horas para la unidad: 10

Objetivo de la unidad: Describir los procesos de replicacion, reparacion y recombinacion de
los 4cidos nucleicos.

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: El fendmeno de la replicacion
Subtema a: Replicaciéon de ADN a ADN
Subtema b: Replicaciéon de ARN a ARN.
Practica 4.

Tema 2: Mutacidn, reparacion y recombinacion del ADN
Subtema a: Tipos de mutaciones
Subtema c: Reparacion del ADN
Subtema b: Recombinacidn.

Practica 5.

UNIDAD IV. TRANSCRIPCION.
Numero de horas para la unidad: 10

Objetivo de la unidad: Explicar el evento de transcripcién dentro del flujo de la informacion
genética.

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: Transcripcién en procariotes
Subtema a: La ARN polimerasa
Subtema b: La unidad transcripcional
Subtema c: Transcripcion reversa de ARN a ADN
Subtema d: Promotores y terminadores, dependientes e independientes de
rho
Subtema e: Iniciacidn, elongacién y terminacion.

Tema 2: Transcripcion en eucariotes
Subtema a: Las ARN polimerasas
Subtema b: La unidad trasnscripcional
Subtema c: Promotores y terminadores.
Subtema d: Iniciacion, elongacion y terminacion
Subtema e: El procesamiento de los ARN'S
Subtema f: Tipos de intrones.
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UNIDAD V. REGULACION DE LA EXPRESION GENETICA.
Numero de horas para la unidad: 10

Objetivo de la unidad: Indicar los mecanismos de regulacién de la expresion genética en
microorganismos, como herramienta fundamental para comprender el mismo fendmeno en
plantas.

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: Regulacion de la expresion genética en microorganismos
Subtema a: Regulacion a nivel transcripcional
Subtema b: El concepto de operdn y regulén
Subtema d: Represion catabdlica
Subtema e: Atenuacién
Subtema f: Operones complejos y sistemas multiples de regulacion
Subtema g: Factores sigma y sistemas de 2 componentes
Subtema h: Regulacién a nivel postranscripcional.

Tema 2: Regulacién de la expresion genética en plantas
Subtema a: Estructura, expresion y regulacion de genes de clase 1
Subtema b: Estructura, expresion y regulacion de genes de clase 2
Subtema c: Estructura, expresion y regulacion de genes de clase 3
Subtema d: Tipos de factores transcripcionales.

UNIDAD VI. TRADUCCION.

Numero de horas para la unidad: 10

Objetivo de la unidad: Explicar la secuencia de pasos que se presentan durante el fendmeno
de la traduccién, como el paso final del flujo de la informacidn genética.

Contenido tematico de la unidad:
Tema 1: El fendmeno de la traduccion
Subtema a: La maquinaria traduccional
Subtema b: Etapas de la traduccién
Subtema e: Termodindmica de la traduccién

Subtema d: Iniciacién, elongacién y terminacion.

Practica 6.
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UNIDAD VI. REARREGLOS GENOMICOS.
Numero de horas para la unidad: 10

Objetivo de la unidad: Exponer el papel de los transposones y retrotransposones en el
rearreglo del genoma tomando como modelo el maiz.

Contenido tematico de la unidad:

Tema l: Transposones en plantas
Subtema a: Transposones
Subtema b: Maiz, modelo de prediccion cuantitativa de un fendmeno
molecular. Modelo de McClintock.

Tema 2: Retrotransposones
Subtema a: Retrotransposones.

UNIDAD VIL INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA DEL ADN
RECOMBINANTE.

Numero de horas para la unidad: 12

Objetivo de la unidad: Describir las técnicas principales de la tecnologia del ADN
recombinante y su posible aplicacion al mejoramiento genético de plantas.

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1 : Fundamentos de la Ingenieria Genética
Subtema a: Enzimas de restriccion
Subtema b: Vectores moleculares.

Practica 7.
PROGRAMA DE PRACTICAS.

Préctica 1. Purificacién de proteinas.

Practica 2. Electroforesis de proteinas.

Préctica 3. Aislamiento de dcido desoxirribonucleico (ADN), de plantas agricolas y efecto
hipercromatico.

Practica 4. Aislamiento de acido ribonucleico (ARN).

Practica 5. Mutagénesis de Rhizobium phaseoli.

Préctica 6. Traduccion de secuencias de ADN y de proteinas por computadora y consulta a
bancos de genes y proteinas (GENEBANK).

Préctica 7. Electroforesis de ADN.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Exposicion del profesor, exposiciones de los estudiantes, trabajo en grupos,
aprovechamiento de los medios audiovisuales.

TECNICAS DE ENSENANZA ELEMENTOS DE EVALUACION
EXPOSICION ORAL (X) EXAMENES PARCIALES (X)
EXPOSICION AUDIOVISUAL (X) EXAMENES FINALES X)
SEMINARIOS X) TAREAS Y TRABAJOS (X)
LECTURAS OBLIGATORIAS X) PARTICIPACION EN CLASE  (X)
TRABAJOS DE INVESTIGACION (X) ASISTENCIA A PRACTICAS X)

ASISTENCIA A CLASE X)
NORMAS DE EVALUACION

Las que establecen los lineamientos institucionales al respecto. El valor de la evaluacion de
la parte tedrica, mediante exdmenes, trabajos y tareas serda del 60% de la calificacion final,
mientras que el valor de la evaluacion de la parte practica serd del 40% de la misma.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DEL DOCENTE

Docente con formacién profesional en el drea de estudios de la materia, de preferencia con
estudios de posgrado en bioquimica 6 biotecnologia, con experiencia en campo Yy
laboratorio de biologia molecular.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Alberts, B; Jonson, A.; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K. and Walter, P. 2002. Molecular
Biology of the Cell. 4* Edic. Edit. Garland Science. N.Y., USA.

2. Buchanan, B. B.; Gruissem, W. and Jones R. L. 2000. Biochemistry and Molecular
Biology of Plants. Edit. American Society of Plant Physiologist. Rockville, USA.

3. Cooper, G. M. 2000. The Cell. A Molecular Approach. 2* Edic. Edit. ASM Press.
Washington, USA.

4. Hart, D. L. and Jones, E. W. 2001. Genetics. 5* Edic. Edit. Jones and Bartlett Pub.
Massachussets, USA.

5. Hartwell, L. H.; Goldberg, M. L.; Reynolds, A. E.; Silver, L. M. and Veres, R. C. 2000.
Genetics. Edit. MacGraw Hill. Boston, USA.

6. Lewin, B. 2003. Genes VIII. 8* Edic. Oxford University Press. Oxford, UK.

7. Lodish, H.; Berk, A.; Matsudaira, P.; Kaise, C. A., et. al. 2003. Molecular Cell Biology.
5% Edic. Edit. WH Freeman and Co. N.Y., USA.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

No se considera necesario seflalar otra mas.
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