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Edafologia

Area:
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Caracter de la asignatura:
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Tipo de la asignatura:
Tedrica — Practica
Modalidad:

Curso

Nuimero de horas por semana: 6

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA
Identificar y entender el efecto que los diferentes nutrientes esenciales en las plantas
provocan sobre el crecimiento, desarrollo y rendimiento de los cultivos, asi como los
factores y fendmenos que demeritan la calidad de los suelos y degradan la tierra. Al
finalizar el curso, el estudiante contard con las bases generales para poder diagnosticar
deficiencias y toxicidades nutrimentales, dosificar y aplicar adecuadamente fertilizantes
orgdnicos e inorgdnicos y dar un uso y manejo racional a los suelos en sistemas agricolas,
pecuarios y forestales, evitando problemas de erosion en los mismos. Ademas, el estudiante
adquirird las bases generales para realizar evaluaciones agricolas de suelos a través del uso
de indicadores de sustentabilidad. Aprenderd a evaluar cualitativa y cuantitativamente la
capacidad de uso de la tierra y a elaborar mapas de sustentabilidad en términos de las
caracteristicas de la misma.

No. UNIDADES HORAS
| Introduccion 4
I El Suelo: Medio Nutritivo de las Plantas 6

III | Relaciones Agua-Planta 8

v Absorcién, Asimilacion y Translocacion de Nutrientes en los 15

Cultivos: Crecimiento y Rendimiento
\4 Los Fertilizantes y la Fertilizacion 15

VI | Nitrégeno, Azufre y Fésforo 15

VII | Potasio, Calcio, Magnesio y Micronutrientes 15

VIII |Conservacion, Degradaciéon de Suelos y Evaluaciéon Agricola de 18

Tierras: Diagndstico, Mapeo y Modelos
Total De Horas 96
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UNIDAD 1. INTRODUCCION.
Numero de horas para la unidad: 4

Objetivo de la unidad: Conocer los conceptos basicos de nutriente, esencialidad, fertilidad,
suelo, tierra, asi como las funciones bdésicas relacionados con el comportamiento de los
nutrientes en el suelo y la planta, su movilidad y su funcién.

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: Generalidades

Subtema a: Fertilidad de suelos. Fertilidad Actual y Potencial de los Suelos.
Métodos Experimentales y de Campo.
Los Conceptos de Suelo y Tierra

Subtema b: Definiciones y clasificacion de los nutrientes
Criterios de esencialidad de los nutrientes.
Funciones Generales de los Nutrientes.
Contenidos Minerales de las Plantas.
Movilidad de los elementos en la planta.

UNIDAD II. EL SUELO: MEDIO NUTRITIVO DE LAS PLANTAS.
Numero de horas para la unidad: 6

Objetivo de la unidad: Presentar al estudiante un panorama general de las caracteristicas y los
procesos del suelo que contribuyen a la nutricion vegetal, entre ellos, el intercambio
catidnico, el transporte de los nutrientes en el suelo y como este determina la disponibilidad
nutrimental

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: El suelo: medio nutritivo de las plantas
Subtema a: Propiedades fisicoquimicas. Generalidades.
Adsorcién e intercambio de cationes. Ecuaciones de intercambio.
Adsorcion de aniones. Adsorcion de agua.
Subtema b: Caracteristicas relevantes del Suelo
Textura. Estructura. Disponibilidad de agua. Aireacion. Acidez y
pH. Salinidad.
Subtema c: Disponibilidad nutrimental en el suelo. Generalidades.
Factores microbioldgicos que afectan la absorcion y asimilacion
Nutrimental. Intercepcién e intercambio por contacto. Transporte
de nutrientes en el suelo: Flujo masico y difusion. Solucién del
suelo. Los conceptos de Intensidad y cantidad.
Subtema d: Determinacion de la disponibilidad de nutrientes. Generalidades.
Muestreo de suelos e interpretacion del andlisis de suelos. Factores
de intensidad y de cantidad. Andlisis foliar, de plantas y de tejidos.
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UNIDAD III. RELACIONES AGUA-PLANTA.
Numero de horas para la unidad: 8

Objetivo de la unidad: Estudiar las relaciones hidricas existentes entre el suelo, la planta y
la atmésfera, asi como los mecanismos de absorcidn, tension, adhesion, cohesion y
transpiracion que determinan el transporte interno del agua en la planta, asi como el estrés
hidrico causado por la sequia, la salinidad o la inundacién de los campos.

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: Relaciones Agua-Planta

Subtema a: Procesos basicos. Generalidades. Potencial hidrico. Osmosis.
Adsorcion e imbibicion hidrica.

Subtema b: El balance hidrico. Generalidades. Absorcién de agua por las
raices. Transpiracién y movimiento de agua en el xilema.
Estomas.

Subtema c: Transporte a distancia. Generalidades. Transporte en el xilema.
Transporte en el floema. Redistribucién hidrica y de solutos.

Subtema d: Estrés hidrico. Procesos y pardmetros del estrés hidrico.
Expansion y division celular. Pared celular y sintesis de
Proteinas. Enzimas. Hormonas vegetales. Actividad
Fotosintética. Desarrollo del estrés hidrico.

Subtema e: Salinidad. Efecto de las sales. Toxicidad de las sales.
Tolerancia a las sales

UNIDAD IV. ABSORCION, ASIMILACION Y TRANSPORTE DE NUTRIENTES
EN LOS CULTIVOS: CRECIMIENTO Y DESARROLLO.

Numero de horas para la unidad: 15

Objetivo de la unidad: Analizar con el estudiante la fisiologia y composicién quimica
vegetal pertinente de la pared celular y membranas celulares y los mecanismos de
absorcién de los nutrientes, incluyendo los sistemas de transporte activo y pasivo, como
puertos y antipuertos, canales idnicos, acarreadores, etc. y la asimilacion y transporte de
estos dentro de la planta. Asimismo, se estudiard en concordancia directa con lo anterior,
los efectos que estos procesos y mecanismos de entrada y regulacién nutrimental tienen
sobre el crecimiento, desarrollo y rendimiento de los cultivos, estudiado esto ultimo desde
el punto de vista bioquimico y sus consecuencias agronémicas.

Contenido tematico de la unidad:
Tema 1: Absorcion, Asimilacién y Translocacién de nutrientes en la planta
Subtema a: Generalidades. Absorcién y estatus i6nico de la planta.

Disponibilidad nutrimental: Relacién suelo-planta. Elementos
Esenciales. Fuentes y formas quimicas de los nutrientes.
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Dinamica y absorcién nutrimental.

Subtema b: Absorcién y translocacién de Iones. Membranas: Estructura y
funciones. Transporte pasivo y activo. Plasmalema y
tonoplasto: Sistemas de transporte. Absorcion nutrimental por
las raices. Transporte intra- e inter-celular. Translocacién
nutrimental en xilema y floema. Permeabilidad de las
membranas. Competencia, antagonismo y sinergismo de iones.

Tema 2: Nutricion de los Cultivos: crecimiento, desarrollo y rendimiento

Subtema a: Estados esenciales del crecimiento

Subtema b: Rendimiento y Relaciones produccion-demanda

Subtema c: Fotosintesis y procesos relacionados. Energia fotosintética y
fotofosforilacion. Fijaciéon del CO, y reduccion. Metabolismo
C-3, C-4 y de las Crasuléceas. Fotorespiracion

Subtema d: Metabolismo y utilizacién general de los nutrientes
Macro y Micronutrientes. Elementos benéficos y toxicos.

Subtema e: Diagndstico de deficiencia y toxicidad en la nutricion vegetal.
Sintomas Visuales. Andlisis foliar vs andlisis de suelos.
Experimentacion en invernaderos e hidroponia.

UNIDAD V. LOS FERTILIZANTES Y LA FERTILIZACION.

Numero de horas para la unidad: 15

Objetivo de la unidad: Analizar las caracteristicas fisicas y quimicas de los fertilizantes y su
reaccion en el suelo, asi como los aspectos que determinan el uso y tipo de mezclas que se
pueden elaborar. También se revisaran los factores del suelo, de la planta, del clima y del
cultivo que determinan las dosis, tipos, formas, economia y caracteristicas, en general, del
proceso de fertilizacion. En este aspecto se revisardn las publicaciones periddicas
cientificas nacionales e internacionales que contribuyen a los estudios de fertilizacion. El
alumno adquirird un fuerte entrenamiento en cdlculos de fertilizacién que refuercen los

conceptos aprendidos.
Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: Los fertilizantes y la fertilizacion.
Subtema a: Ciclo de los nutrientes. Generalidades. Nutrientes eliminados en

cosecha. Precipitacién pluvial y lixiviacién de nutrientes.
Inmovilizacion, volatilizacion y desnitrificacion. Intemperismo
y erosion. Procesos redox.

Subtema b: Fertilizantes minerales. Produccién de fertilizantes inorgénicos.
Formulaciones, mezclas y almacenaje. Técnicas de aplicacion.
Aplicacion foliar. Relaciones y proporciones de nutrientes.

Subtema c: Fertilizantes organicos. Ciclo de la materia organica: origen y
descomposiciéon. Abonos orgdnicos. Abonos verdes y
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composteo. Indculos y dcidos organicos. Agricultura organica.

Subtema d: La fertilizacion y los cultivos. Diagnodstico de la fertilidad del
suelo: métodos de campo. Rendimiento y relaciones
cuantitativas produccién-demanda. El método sistémico
racional. El método DRIS de fertilizacién. Economia de uso de
los fertilizantes. Rotacion de cultivos y agricultura de alto
rendimiento. Fertirrigacion.

Subtema e: Aspectos del manejo de la fertilidad del suelo. La eleccion del
fertilizante. Tiempo de fertilizacioén. Técnicas de aplicacion.

UNIDAD VI. NITROGENO, AZUFRE Y FOSFORO.
Numero de horas para la unidad: 15

Objetivo de la unidad: Describir los aspectos relacionados con la nutriciéon vegetal en
términos de los elementos mayores nutrimentales N, S y P, sus ciclos naturales, su
bioquimica y los factores de disponibilidad que determinan la cantidad y forma de
fertilizacion, basados en las funciones en la planta y su reaccién en el medio de nutricion.
Deberan en cada curso ser revisadas las referencias actualizadas de los ultimos cinco afios
con el fin de incorporar las tendencias ultimas del conocimiento agrondmico nacional e
internacional en relacién con la nutricién vegetal.

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: Nitr6geno
Subtema a: Fuentes de Nitrogeno en el suelo
Subtema b: Fijacion bioldgica del Nitrégeno atmosférico
Subtema c: Disponibilidad en el suelo
Subtema d: Ciclo del Nitrégeno
Subtema e: Nitrogeno inorganico: Amonio vs Nitrato
Subtema f: Nitrégeno organico.

Tema 2: Azufre

Subtema a: Quimica del Azufre del suelo

Subtema b: Fuentes y formas del Azufre en el suelo
Subtema c: Acidificacion del suelo

Subtema d: Lluvia 4cida

Subtema e: Azufre en la planta: funciones y deficiencia
Subtema f: Fertilizacion con Azufre.

Tema 3: Fésforo
Subtema a: Quimica del fésforo en el suelo
Subtema b: Contenido del fésforo en el suelo
Subtema c: Fosforo en la planta y Fésforo organico
Subtema d: Ciclo del Fosforo

306



Subtema e: Fijacion del fésforo en el suelo
Subtema f: Fertilizacién con fésforo.

UNIDAD VII. POTASIO, CALCIO, MAGNESIO Y MICRONUTRIENTES.
Numero de horas para la unidad: 15

Objetivo de la unidad: Estudiar en forma actualizada los avances cientificos agronémicos y
ambientales de los elementos catidnicos mds importantes en la nutricion vegetal. El
estudiante deberd reconocer al final de esta unidad las fuentes y formas minerales de los
cationes K*, Ca®* y Mg2+ en el suelo y la planta, asi como sus funciones y factores
agrondémicos que determinan su deficiencia, disponibilidad y toxicidad en los cultivos. Se
estudiaran los microelementos nutritivos esenciales para las plantas, tocando también los
puntos de fuentes y formas quimicas, su disponibilidad, deficiencia y toxicidad, asi como
sus funciones en la nutricién vegetal. Se revisaran las referencias cientificas generadas en
los dltimos cinco afios en torno a estos temas.

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: Potasio
Subtema a: Fuentes y formas del Potasio en el suelo
Subtema b: Disponibilidad y fijacién del Potasio
Subtema c: Potasio en la planta: funciones y deficiencia
Subtema d: Fertilizacién con Potasio.

Tema 2: Calcio
Subtema a: Quimica del Calcio en el suelo
Subtema b: Fuentes y formas del Calcio en el suelo
Subtema c: Disponibilidad del Calcio en el suelo
Subtema d: Calcio en las plantas: funciones y deficiencia.

Tema 3: Magnesio
Subtema a: Quimica del Magnesio en el suelo
Subtema b: Fuentes y formas del Magnesio en el suelo
Subtema c: Disponibilidad del Magnesio en el suelo
Subtema d: Magnesio en las plantas: funciones y deficiencia.

Tema 4: Microelementos nutritivos, benéficos y toxicos

Subtema a: Hierro, Manganeso, Cobre, Zinc, Molibdeno, Boro y Cloro.
Fuentes y formas quimicas en el suelo. Disponibilidad de los
microelementos en el suelo. Reciclaje de microelementos por las
plantas. Antagonismos y sinergismos. Mecanismos de absorcion
vegetal. Microelementos: funciones y deficiencias. Fertilizacion
con microelementos

Subtema b: Elementos benéficos: Co, Na, Ni, Se, Siy V

Subtema c: Elementos toxicos: Al, Cd, Cr, Hg, Pb.
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UNIDAD VIII. CONSERVACION, DEGRADACION DE SUELOS Y
EVALUACION AGRICOLA DE TIERRAS: DIAGNOSTICO,
MAPEO Y MODELOS.

Numero de horas para la unidad: 18

Objetivo de la unidad: Analizar las técnicas de conservacion de suelos a fin de preservar los
recursos naturales y hacer la agricultura mds rentable al tiempo de proteger
sustentablemente el ecosistema, a partir del entendimiento de los factores que provocan el
deterioro del suelo. Asimismo, se introducird al estudiante al concepto de tierra y a los
modelos de simulacién y cdlculo de los sistemas de clasificacion potencial de uso,
utilizacion y produccion potencial

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: Degradacion y conservacion de suelos

Subtema a: Erosion (a, b, ¢, d)

Subtema b: Intemperismo (a, b, c, d)

Subtema c: Desertificacion: concepto e indicadores (a, b, c, d)

Subtema d: Sustentabilidad: concepto e indicadores (a, b, ¢, d)

Subtema e: Salinidad y sodicidad (a, b, c, d)

Subtema f: Acidificacion y encalado (a, b, c, d)

Subtema g: Alcalinizaciéon y mejoradores quimicos (a, b, ¢, d)
Origen, tipo, y técnicas y practicas aplicables. Practicas
Mecénicas. Practicas culturales. Practicas agrondmicas.

Tema 2: Evaluacién agricola de tierras: diagnéstico, mapeo y modelos
Subtema a: Introduccion a la evaluacion de tierras. Caracteristicas y
cualidades de la tierra. Uso, utilizacion y atributos de la tierra.
Capacidad y potencial de uso de la tierra. Procedimientos para la
evaluacion de tierras. Degradacion de suelos y deterioro de la
tierra. Erosion edlica e hidrica
Subtema b: Cuantificacion de una cualidad de la tierra. La disponibilidad de
agua para los cultivos. Teoria: Relaciones Funcionales
Subtema c: Andlisis regionales. Unidades de uso de la tierra. Tipos de
utilizacion de la tierra. Requerimientos minimos de uso de la
tierra. Unidades de mapeo y el uso adecuado de la tierra
Subtema d: Produccién potencial I. Produccion vegetal tedrica: Relaciones
funcionales. El Célculo y la estimacién de la produccién vegetal
Optima
Subtema e: Produccién potencial II. Almacenamiento y flujo de agua en el
Suelo. El Balance hidrico: Relaciones funcionales. Calculos y
estimaciones de la produccion vegetal
Subtema f: Produccién potencial III. Absorcion de nutrimentos y fertilizacion.
Célculos y estimaciones de produccion vegetal.

308



PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1. Métodos de muestreo de suelos con fines de fertilidad.

Préctica 2. Evaluacion cuantitativa del rendimiento en cultivos horticolas y gramineos en
respuesta a la aplicacion de fertilizantes.

Practica 3. Diagnostico de la deficiencia y toxicidad nutrimental.

Practica 4. Diagnéstico y evaluacién de los requerimientos de fertilizacion de suelos.
Préctica 5. Acidificacion de suelos y determinacién de la necesidad de Cal de un suelo.
Practica 6. Métodos estadisticos para la evaluacion de la relacion fertilizacién-rendimiento.
Préctica 7. Efecto del abonado de los suelos en el rendimiento agricola de los cultivos.
Practica 8. Evaluacién cuantitativa potencial de crecimiento y desarrollo de los cultivos:
Modelos.

Practica 9. Mapas de sustentabilidad y de clasificacion potencial de la tierra.

Préctica 10. Modelos de produccion potencial.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Exposicion del profesor, exposiciones de los estudiantes, trabajo en grupos, aprovechamiento
de los medios audiovisuales.

TECNICAS DE ENSENANZA ELEMENTOS DE EVALUACION
EXPOSICION ORAL (X) EXAMENES PARCIALES  (X)
EXPOSICION AUDIOVISUAL  (X) EXAMENES FINALES X)
SEMINARIOS (X) TRABAJOS Y TAREAS X)
LECTURAS OBLIGATORIAS  (X) PARTICIPACION EN CLASE (X)
TRABAJO DE INVESTIGACION (X) ASISTENCIA A CLASE (X)
PRACTICAS DE CAMPO X) PROYECTO, INFORME. (X)

NORMAS DE EVALUACION

Las que establecen los lineamientos institucionales al respecto, ademds se requiere la
realizacién de un trabajo de investigacion practico que se desarrollara durante el transcurso del
semestre. La parte tedrica del curso tendrd un valor del 70% de la calificacién final y el valor
de la evaluacion practica tendrd un valor del 30%, siendo indispensable obtener calificacién
aprobatoria en ambas.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DEL DOCENTE

Ingeniero Agricola, Agrénomo 6 Quimico, con amplia experiencia en nutricion vegetal,
suelos, fertilidad de suelos, manejo y conservacion de suelos y evaluacidn de tierras.
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