UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICQ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
CARRERA DE INGENIERIA AGRICOLA

Cuarto Semestre

Nombre de la Asignatura:

Fisiologia Vegetal

Adscrita al departamento de: HRS/SEM
Ciencias Bioldgicas Clave TEO |PRAC Créditos
Nivel en el Plan de Estudios: 2 4 8
Licenciatura

Requisito de seriacion:
Bioquimica

Area:

Bésica

Caracter de la asignatura:
Obligatoria

Tipo de asignatura:

Teorica — Practica

Modalidad:

Curso

Numero de horas por semana: 6

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

El alumno debe comprender los procesos fisiolégicos que se accionan durante el
crecimiento y desarrollo de las plantas bajo diferentes condiciones ambientales, sean éstas
las 6ptimas o condiciones extremosas.

No. UNIDADES HORAS
1 Latencia 6
11 Germinacién 15
111 Emergencia de la planta 15
1\% Crecimiento vegetativo 20
\4 Crecimiento reproductor 20
VI Rendimiento biolégico, agronémico y econdmico 20
TOTAL DE HORAS 96

230




UNIDAD I. LATENCIA.
Numero de horas para la unidad: 6

Objetivo de la unidad: Aprender el concepto actualizado de latencia como una etapa
fenoldgica durante el ciclo biol6gico de la planta, asi como la finalidad de la misma y los
tratamientos usados para liberarla.

Contenido tematico de la unidad:
Tema 1: Concepto actual.

Tema 2: Expresion de latencia
Subtema a: Latencia en semillas
Subtema b: Latencia en yemas
Subtema c: latencia en tubérculos
Subtema d: Latencia en rizomas
Subtema e: Latencia bulbos.

Tema 3: Fitohormonas involucradas
Subtema a: Acido abscisico, caracteristicas y mecanismo molecular
de accion
Subtema b: Giberelinas, caracteristicas y mecanismo molecular de
accion.

Tema 4: Mecanismos naturales y artificiales para la ruptura de la latencia.

UNIDAD II. GERMINACION.
Numero de horas para la unidad: 15

Objetivo de la unidad: Conocer los procesos metabodlicos celulares y fisioldgicos durante la
etapa fenoldgica de la germinacion, asi como los factores que intervienen.

Contenido tematico de la unidad:
Tema 1: Conceptos de germinacion.
Tema 2: Factores ambientales requeridos para la germinacién
Subtema a: Agua
Subtema b: Luz, Fitocromo, caracteristicas y mecanismo de accién
Subtema c: Temperatura

Subtema d: Atmosfera. Respiracion anaerobia y respiracion aerobia.

Tema 3: Factores enddgenos
Subtema a: Fitocromo
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Subtema b: Fitohormonas
Subtema c: Nutrientes
Subtema d: Cubierta de la semilla.

Tema 4: Etapas de la germinacion
Subtema a: Inhibicién
Subtema b: Reactivacién del metabolismo:
Catabolismo de almidones
Catabolismo de lipidos
Catabolismo de proteinas
Subtema c: Morfogénesis del embridn:
Interfase celular
Mitosis
Alargamiento celular
Diferenciacion celular
Subtema d: Fitohormonas, caracteristicas y mecanismo de accion
Giberelinas y su relacion con el fitocromo
Auxinas Citocininas y la relaciéon fuente demanda
Subtema e: Concepto de viabilidad.

UNIDAD III: EMERGENCIA DE LA PLANTA.
Numero de horas para la unidad: 15

Objetivo de la unidad: Caracterizar los cambios en el patrén de crecimiento y en el tipo de
nutricién a medida que emerge la plantula.

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: Crecimiento y funcionamiento de la raiz
Subtema a: Gravitropismo, concepto actual
Subtema b: Fitohormonas participantes
Subtema c: Absorcién del agua. Relacién con el ingreso de nutrientes,
transporte activo y transporte pasivo.

Tema 2: Crecimiento de la parte aérea
Subtema a: Crecimiento en la oscuridad
Fitohormonas
Rendimiento agronémico
Subtema b: Crecimiento en la luz
Fitocromo
Vigorosidad de las plantas.
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UNIDAD IV. CRECIMIENTO VEGETATIVO.

Numero de horas para la unidad: 20

Objetivo de la unidad: Adquirir conocimiento integral de los factores involucrados para
sostener el crecimiento vegetativo, incluyendo los procesos celulares, metabdlicos y

fisiolégicos.

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1:

Tema 2:

Tema 3:

Tema 4:

Tema 5:

Tema 6:

Tema 7:

Tema 8:

Tema 9:

Concepto.

Crecimiento del dosel vegetal

Subtema a: Fototropismo

Subtema b: Dominancia apical

Subtema c: Crecimiento lateral

Subtema d: Podas de formacién en frutales
Subtema e: Control hormonal.

Ascenso del agua
Subtema a: Relaciones hidricas entre suelo, planta y atmdsfera.

Transpiracion y fotosintesis.

Nutricion mineral

Subtema a: Nutrientes minerales esenciales
Subtema b: Sintomas de deficiencia
Subtema c: Absorcidn de iones

Subtema d: Metabolismo del Nitrégeno.

Translocacion de fotoasimilados
Subtema a: Mecanismo

Subtema b: Relacion fuente-demanda
Subtema c: Regulaciéon hormonal.

Senectud de 6rganos vegetativos
Subtema a: Etileno
Subtema b: Absicién de hojas.

Etapa juvenil de desarrollo

Subtema a: Concepto de juvenilidad

Subtema b: Caracteristicas

Subtema c: Regulacién hormonal

Subtema d: Practicas agricolas para alargar el periodo juvenil.

Rendimiento agronémico en plantas juveniles
Subtema a: Fisiologia de poscosecha en plantas juveniles.
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Tema 10: Principios de la propagacion vegetativa
Subtema a: Enraizamiento de estacas
Subtema b: Cultivo de tejidos
Subtema c: Regulacién hormonal.

Tema 11: Latencia en plantas bianuales y perennes caducifolias
Subtema a: Fotoperiodo y fitocromo
Subtema b: Termoperiodo
Subtema c: Regulaciéon hormonal.

UNIDAD V. CRECIMIENTO REPRODUCTOR.
Numero de horas para la unidad: 20

Objetivo de la unidad: Caracterizar los procesos implicados en el metabolismo fisiolgico
de las plantas durante el crecimiento reproductor, tanto para su mantenimiento como su
regulacion.

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: Induccién a la floracion
Subtema a: Fotoperiodo, fitocromo y fitohormonas
Subtema b: Plantas de dia corto y de dia largo
Subtema c: Floracién en bianuales
Subtema d: Floracion y latencia en perennes caducifolias. Vernalizacion.

Tema 2: Crecimiento y desarrollo de estructuras florales
Subtema a: Fitohormonas
Subtema b: Relacion fuente-demanda
Subtema c: Aclareo de flores.

Tema 3: Poscosecha de flores.

Tema 4: Fructificacion
Subtema a: Polinizacion y fecundacion
Fitohormonas.
Subtema b: Desarrollo de la semilla y del fruto
Relacion fuente-demanda
Aclareo de frutos
Llenado de grano.

Tema 5: Madurez y senectud de frutos.

Subtema a: Frutos climatéricos y no climatéricos
Subtema b: Regulacién hormonal.
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Tema 6: Poscosecha en frutos

Subtema a: Conservacion en atmdésferas controladas

Subtema b: Maduracioén artificial.
UNIDAD VI: RENDIMIENTO BIOLOGICO, AGRONOMICO Y ECONOMICO.
Numero de horas para la unidad: 20
Objetivo de la unidad: Visualizar la aplicacién del conocimiento de los procesos
fisiolégicos celulares y metabdlicos integrados para accionar el ciclo bioldgico de las
plantas y asi poder manejar los cultivos adecuadamente.
Contenido temadtico de la unidad:

Tema 1: Componentes de rendimiento.

Tema 2: Madurez fisioldgica.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Exposicion del profesor, exposiciones de los estudiantes, trabajo en grupos, utilizacién de
medios audiovisuales.

TECNICAS DE ENSENANZA ELEMENTOS DE EVALUACION
EXPOSICION ORAL X) EXAMENES PARCIALES (X)
EXPOSICION AUDIOVISUAL X) EXAMENES FINALES X)
SEMINARIOS (X) TAREAS Y TRABAJOS (X)
LECTURAS OBLIGATORIAS X) PARTICIPACION EN CLASE X)
TRABAJO DE INVESTIGACION (X) ASISTENCIA A CLASE (X)
PRACTICAS DE LABORATORIO (X) PROYECTO, INFORME X)
NORMAS DE EVALUACION

Asistencia a clases 20%

Presentacion de actividades para evaluacion 35%

Exdmenes parciales 25%

Presentacion de trabajo individual 20%
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PERFIL PROFESIOGRAFICO DEL DOCENTE

Docente con licenciatura en Biologia, Ingeniero Agricola o Ingeniero Agrénomo con una
formacion académica en el drea o una amplia experiencia profesional.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Azcon-Bieto, J. y M. Talon. 1996. Fisiologia y Bioquimica Vegetal. Edit.
Interamericana-McGraw Hill. Espaiia.

2. Bidwell, R.G.S. 2002. Fisiologia Vegetal. AGT Editor S.A. México.

3. Diaz, M. D. A. 2002. Fisiologia de Arboles Frutales. AGT Editor, S.A. México.

4. Grajales, M. O. Y Quintana S. M. E. 2003. Guia para Bioquimica, Fisiologia y Genética
Vegetal. Edit. FES-C, UNAM. México.

5. Grajales, M. O. 2004. Fisiologia Vegetal. Edit. FES-C, UNAM. México.

5. Marschner, H. 1990. Mineral Nutrition of Higher Plants. Edit. Academic Press. Ireland.
6. Salisbury, F. B. y Cleon W. R. 1994. Fisiologia Vegetal. Grupo Editorial Iberoamérica,
S.A. de C.V. México.

7. Salisbury, F. B. y Cleon W. R. 2000. Fisiologia de las Plantas 3. Desarrollo de las
Plantas y Fisiologia Ambiental. Edit. Paraninfo Thomson Learning. México.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Porter J. R. and D. L. Lawlor (Eds.). 1991. Plant growth interactions with nutrition and
environment. Society for Experimental Biology. Edit. Cambridge University Press. USA.

2. Richardson, M.1979. Translocacidn en las plantas. Edit. Omega. Espafia.
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