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asignatura:
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Curso

Niimero de horas por semana: 7

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Teniendo como base los fundamentos de la ciencia del suelo, capacitar a los alumnos para
distinguir la diferencia entre los suelos que pueden ser objeto de utilizacion agricola, de los
que no lo son. El alumno reconocera las propiedades y caracteristicas de los suelos que son
susceptibles de sufrir modificacién por parte del hombre, sin que se produzcan cambios
inadecuados en éstos y visualizard el deterioro, fisico, quimico y biolégico, que puede
ocasionar al realizar un manejo inadecuado del recurso suelo.

No. UNIDADES HORAS
| Conceptos bdsicos y contexto histdrico del estudio del suelo 6

11 Génesis de suelos, factores y procesos de formacién 20

111 Fisica de suelos 24
IV Bioquimica de suelos 20

\4 Fisicoquimica del suelo 22

VI Clasificacion de suelos 20
TOTAL DE HORAS 112
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UNIDAD I. CONCEPTOS BASICOS Y CONTEXTO HISTORICO DEL ESTUDIO
DEL SUELO.

Numero de horas para la unidad: 6
Objetivos de la unidad:

1. El alumno formulara una definiciéon propia de suelo a partir de diversos conceptos y
definiciones del mismo.

2. Describira las diferentes fases y partes que constituyen el suelo, asi como la causa por la
que éstas conforman de forma natural un cuerpo tridimensional.

3. A partir del estudio cientifico del suelo conocer su morfologia, génesis y desarrollo, asi
como los diferentes horizontes y subhorizontes que conforman un perfil tipo.

4. Identificard cudles han sido las principales etapas de la evolucion del estudio del suelo,
hasta su constitucién como una ciencia.

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: Conceptos pedolégicos fundamentales
Subtema a: Definicion de suelo
Subtema b: Elementos Constitutivos del suelo: Fase sélida, liquida y
gaseosa, fracciones organica e inorganica
Subtema c: Perfil y Horizontes.

Tema 2: Desarrollo histérico de la Ciencia del Suelo. Origen de las diversas ramas
que la forman.

UNIDAD II. GENESIS DE SUELOS, FACTORES Y PROCESOS DE FORMA CION.
Numero de horas para la unidad: 20
Objetivos de la unidad:
1. Detectard o deducird que el origen y desarrollo del suelo es un proceso de cambio
continuo, en el que las caracteristicas de los horizontes formados, dependen no sélo de los
factores y procesos de formacién que intervienen en su génesis, sino también de la
intensidad y duracién de la interaccidn que presentan.
2. Inferird a través de la accién de los diversos factores y procesos de formacion que

intervienen en la génesis y evolucion del suelo por qué existe diferencia entre los suelos
que se originan en las distintas zonas geograficas y climaticas del mundo.
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Contenido tematico de la unidad.

Tema 1: Factores de Formacion
Subtema a: Material parental
® Materiales originales y formacion del suelo
¢ Clasificacion de los materiales originales.
Tema 2: Rocas y minerales
Subtema a: Definicion
Subtema b: Clasificacion de las rocas por su origen
Subtema c: Minerales
Subtema d: Identificacion, composiciéon media y datos generales de las rocas
y minerales formadores de suelos
Subtema e: Intemperismo o Meteorizacion
¢ Intemperismo Fisico: Desintegracion
¢ Intemperismo Quimico: Descomposicién
¢ Intemperismo Bioldgico: Desintegracion-Descomposicion.

Tema 3: Organismos vivos y muertos, vegetacion, hombre y animales
Subtema a: Accién de los diversos organismos en la formacién en la
formacién del suelo.

Tema 4: Clima
Subtema a: Influencia de los diversos climas en la formacion del suelo.

Tema 5: Relieve
Subtema a: Accién fundamental del relieve en la formacién y evolucién del
suelo.

Tema 6: Tiempo de formacion de suelos
Subtema a: Edad y desarrollo del suelo
Subtema b: Factores de formacién y su influencia sobre la velocidad de
formacion del suelo

Tema 7: Procesos de formacion del suelo
Subtema a: Procesos Elementales
Subtema b: Procesos Generales
Subtema c: Procesos Compuestos o Resultantes.

Tema 8: Relacion entre factores y procesos de formacion para la formacion de
diversos tipos de suelos.
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UNIDAD III. FiSICA DE SUELOS.
Numero de horas para la unidad: 24
Objetivos de la unidad:

1. Distinguird la influencia que tiene la interaccion de los distintos factores y procesos
genéticos para conferir al suelo diversas caracteristicas y propiedades fisicas.

2. Reconocera la importancia de las diversas propiedades fisicas en las condiciones hidricas
y de aireacion del suelo y su influencia en el desarrollo vegetal.

3. Considerard a la erosion del suelo como una etapa final del mismo.
Contenido tematico de la Unidad.

Tema 1: Profundidad
Subtema a: Definicion y diversas clasificaciones de profundidad del suelo
Subtema b: Profundidad efectiva e importancia para el desarrollo de cultivos
Subtema c: Factores que limitan la profundidad del suelo.

Tema 2: Textura
Subtema a: Fragmentos gruesos, caracterizacion de fracciones
Subtema b: Introduccion y diferentes definiciones de textura
Subtema c: Factores y procesos que determinan la textura del suelo
Subtema d: Propiedades del suelo relacionadas con la textura
Subtema e: Técnicas para la determinacion de la textura
Subtema f: Diferentes métodos; su fundamento, metodologia general
Subtema g: Manejo de los suelos segtin sus texturas y su influencia en el
crecimiento vegetal.

Tema 3: Consistencia del suelo
Subtema a: Definicién
Subtema b: Factores que causan la consistencia del suelo
Subtema c: Clasificacién de la consistencia
Subtema d: Elasticidad, plasticidad, cohesién y adhesion del suelo
Subtema e: Utilidad préctica del conocimiento de la consistencia del suelo.

Tema.4: Estructura

Subtema a: Introduccidn, definicién y clasificacion

Subtema b: Importancia de la formacién de agregados en el suelo y en el
subsuelo

Subtema c: Factores que afectan la formacion y el desarrollo de los
agregados del suelo

Subtema d: Estabilidad de la estructura del suelo en relacién con el aire y
agua del suelo

Subtema e: Caracteristicas deseables e indeseables de los agregados y su
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distribucion en el perfil
Subtema f: Efectos de la estructura en el crecimiento de las plantas
Subtema g: Modificacién, conservacion y mejoramiento de la estructura.

Tema 5: Densidad real y densidad aparente
Subtema a: Introduccién y definicion
Subtema c: Factores que influyen en la densidad aparente y real del suelo
Subtema d: Practicas de modificacion para el manejo y cultivo,
compactacion y descompactacion
Subtema b: Aplicacion practica del conocimiento de la densidad real y la
densidad aparente en suelos, valores comunes.

Tema.6: Porosidad, por ciento de espacio poroso y el aire del suelo

Subtema a: Definicion de porosidad
¢ Clases de Porosidad, tamafio de poros
¢ Determinacion de la porosidad
¢ Distribucién de macro y micro porosidad en el suelo
¢ Factores que influyen en la cantidad de poros y su efecto sobre la

aireacion

Subtema b: El aire del suelo
¢ Factores que afectan a la composicion del aire del suelo
¢ Aireacion del suelo y problemas que la limitan
¢ Efectos de la aireacion del suelo sobre las actividades biologicas.

Tema 7: Color

Subtema a: Introduccién y definicion

Subtema b: Elementos cromégenos

Subtema c: Factores y procesos que originan el color del suelo,
melanizacién, lutefaccion, pardeamiento, rubefaccion,
decoloracion, policromia

Subtema c: Distribucion del color en el perfil del suelo

Subtema d: Determinacion del color del suelo.

Tema 8: La temperatura en el suelo
Subtema a: Introduccién y definiciéon
Subtema b: Importancia del estudio de la temperatura del suelo
Subtema c: Balance del calor en el suelo y factores que influyen la
temperatura
Subtema d: Transferencia de calor y variacion de la temperatura en el suelo
¢ Conveccion
¢ Conduccién
¢ Radiacién
¢ Evaporacion
Subtema e: Modificacion de la temperatura del suelo

Subtema f: Factores que influyen en la determinacién de la temperatura en el

suelo.
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Tema.9: El agua del suelo
Subtema a: Introduccién
Subtema b: Importancia del agua del suelo en el crecimiento de las plantas
Subtema c: Origen del agua del suelo
Subtema d: Principales clasificaciones del agua del suelo
¢ Clasificacién fundamental del agua
¢ Clasificacion bioldgica del agua del suelo
¢ Clasificacion basada en las fuerzas que intervienen en la retencion
del agua del suelo
o Clasificacion basada en la tension de humedad del suelo, divisiones
mads importantes
Subtema e: Movimiento del agua en los suelos
¢ Factores que determinan el movimiento del agua en el suelo
¢ Infiltracion, filtracién o percolacién y permeabilidad
Subtema f: Medida de la humedad del suelo
Subtema g: Pricticas de modificacién y conservacion de la humedad:
Drenaje y riego

Tema 10: Erosion
Subtema a: Definicidn, tipos de erosion y factores que la inducen
Subtema b: El problema de la erosién en México: Causas, datos actuales y
perspectivas
Subtema c: Consecuencias de la degradacién de los suelos cultivados
Subtema d: Métodos y técnicas para evitar la pérdida del suelo.

UNIDAD IV. BIOQUIMICA DE SUELOS.
Numero de horas para la unidad: 20
Objetivos de la Unidad:

1. Identificard las diversas condiciones ecoldgicas en las que los microorganismos del suelo
aumentan o disminuyen su nimero y actividad, asi como su ubicacién en el perfil.

2. Reconocera la importancia de la actividad de los microorganismos en las diversas
transformaciones de los materiales organicos.

3. Describird los principales procesos biologicos que se presentan durante la
descomposicion de los diversos materiales orgdnicos, por medio de los que se forman los
diferentes tipos de humus.

4.Describira el significado de la relacién C/N, como un pardmetro de evaluacion del grado
de descomposicion de la materia orgénica.

Contenido tematico de la unidad.

Tema 1: Organismos del suelo
Subtema a: Introduccién
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Subtema b: Funciones que desarrollan los organismos en el suelo
Subtema c: Distribucién de los microorganismos en el perfil del suelo
Subtema d: Condiciones que afectan al crecimiento de los organismos del
suelo
Subtema e: Principales grupos de organismos que forman la flora del suelo
¢ Caracteristicas generales
¢ Ubicacion
¢ Cantidad
¢ Condiciones en las que se desarrollan
¢ Actividad en el suelo
Subtema f: Principales grupos de organismos que integran la fauna del suelo
¢ Caracteristicas generales
¢ Ubicacion
¢ Cantidad
¢ Condiciones en las que se desarrollan
¢ Actividad en el suelo

Tema 2: Materia orgénica del suelo
Subtema a: Introduccion
Subtema b: Ciclo de la materia orgénica
Subtema c: Funciones de la materia orgénica del suelo
Subtema d: Composicién de la materia orgédnica
¢ Fraccionamiento de la materia orgdnica
¢ Principales compuestos quimicos
¢ Composicion porcentual de la materia orgdnica
Subtema e: Descomposicion de la materia orgdnica
® Mineralizacién
¢ Inmovilizacién
¢ Humificacion.

Tema 3: El Humus
Subtema a: Composicién quimica de los Humus. Relaciéon C/N
Subtema b: Principales caracteristicas del Humus
Subtema c: Principales tipos Humus y sus caracteristicas
¢ Humus Mor
¢ Humus Mull
¢ Humus Moder
Subtema d: Distribucion de la materia organica en el perfil.
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UNIDAD V. FISICOQUIMICA DEL SUELO.
Numero de horas para la unidad: 22
Objetivos de la unidad:

1. Comprenderd y describird el fendmeno de adsorcion e intercambio idnico,
identificindolo como un proceso reversible, que confiere al suelo su capacidad
amortiguadora y sus caracteristicas de fertilidad.

2. Explicara el efecto del pH y la capacidad de intercambio idnico en el desarrollo de las
plantas.

3. Identificara las causas naturales y las inducidas por el hombre para la acidificaciéon y
alcalinizacién de los suelos, asi como el efecto quimico de los mejoradores mds usados para
corregir el pH.

Contenido tematico de la unidad:

Tema.1: Fundamento tedrico del intercambio i6nico
Subtema a: La fraccién coloidal
¢ Principales coloides minerales del suelo
¢ Arcillas silicatadas cristalinas (principales grupos y caracteristicas)
¢ Arcillas silicatadas amorfas (principales grupos y caracteristicas)
¢ Sesquidxidos de fierro y aluminio.

Tema 2: Origen de las cargas de los coloides del suelo
Subtema b: Origen de las cargas negativas
¢ Sustitucién isomorfica
¢ Jones oxigeno en los bordes de la arcilla
e Hidr6geno ionizado proveniente de los sesquioxidos de fierro y
aluminio
¢ Hidrégeno ionizado de materiales organicos
¢ Origen de las cargas positivas.

Tema 3: Capacidad de intercambio i6nico
Subtema a: Importancia del intercambio i6nico
Subtema b: Definicién de capacidad de intercambio i6nico, catiénico y
aniénico

Subtema c: Capacidad de intercambio catiénico total
e Caracteristicas del fenémeno de intercambio catidénico
¢ Factores que influyen en el intercambio catidnico
¢ Orden de selectividad de intercambio

Subtema d: Capacidad de intercambio anidnico total
¢ Factores que influyen en el intercambio anidnico
¢ Orden de selectividad del intercambio
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Tema 4: Reaccion del suelo (ph)
Subtema a: Factores que determinan la reaccién del suelo
Subtema b: Influencia del pH en la solubilidad de los elementos nutritivos
para las plantas
Subtema c: pH real y pH potencial
Subtema d: Capacidad amortiguadora del suelo:
¢ Concepto.
¢ [mportancia.
Subtema e: Relacion entre el porcentaje de saturacion de bases y el pH
Subtema f: Suelos dcidos, neutros y alcalinos
Subtema g: Mejoras de la reaccién del suelo:
¢ Encalado
® Enyesado.

Tema 5: Salinidad y/o sodicidad
Subtema a: Definiciones: Salinidad, sodicidad y alcalinidad
Subtema b: Pardmetros para la caracterizacion, de suelos salinos,
sddicos, salino- sédicos y normales
Subtema c: Causas naturales e inducidas para la acumulacién de sales,
neutras y alcalinas en los suelos
Subtema d: Efectos de las sales y de la alcalinidad en el suelo y sobre la
vegetacion
Subtema e: Importancia de esta problematica a nivel nacional
e [Estadisticas actuales
® Perspectivas.

UNIDAD VI. CLASIFICACION DE SUELOS.
Numero de horas para la unidad: 20

Objetivos de la unidad:

1. Reconocerad los diferentes sistemas de clasificacion taxondmica de los suelos, y los
criterios en los que se basan.

2. Clasificard al suelo de acuerdo a su capacidad de uso agricola a partir de la identificacién
de los factores limitantes predominantes en una zona.

3. Identificard en un mapa de la Republica Mexicana las principales unidades de suelos.
Contenido temético de la unidad.

Tema 1: Evolucién de conceptos y criterios de las diversas clasificaciones:
diferencias y analogias.
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Tema 2: Sistema de clasificacion de la 7a aproximacion; érdenes y subérdenes.

Tema.3: Sistema de clasificacién F.A.O./UNESCO (1989 Y 1998)
Subtema a: Modificacion DETENAL-INEGI para suelos de México.

Tema 4: Sistema de clasificacion por uso potencial.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Préctica 1. Introduccion al trabajo de laboratorio.

Practica 2. Discusion de aspectos generales del Muestreo de suelos con fines de
clasificacion.

Practica 3. Discusién de aspectos generales del Muestreo de suelos con fines de evaluar
fertilidad.

Practica 4. Muestreo de suelos: practica de campo.

Préactica 5 Preparacion de muestras.

Practica 6. Determinacion de textura y color del suelo.

Préctica 7. Densidad aparente, Densidad real y % de Espacio Poroso.

Practica 8 Determinacion de pH potencial, pH real.

Préctica 9. Determinacién del % de Materia Orgénica.

Practica 10. Determinacion de Calcio y Magnesio.

Préctica 11. Determinacion de la Capacidad de Intercambio Catiénico Total y cdlculo del %
de Saturacién de Bases.

Préctica 12. Determinacion de Sodio y Potasio.

Préctica 13. Integracion de resultados de laboratorio.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Exposicion del profesor, exposiciones de los estudiantes, trabajo en grupos, utilizaciéon de
medios audiovisuales.

TECNICAS DE ENSENANZA ELEMENTOS DE EVALUACION

EXPOSICION ORAL (X) EXAMENES PARCIALES (X)
EXPOSICION AUDIOVISUAL (X) EXAMENES FINALES (X)
SEMINARIOS (X) TRABAJOS Y TAREAS X)
LECTURAS OBLIGATORIAS  (X) PARTICIPACION EN CLASE  (X)
TRABAJO DE INVESTIGACION (X) ASISTENCIA A CLASE X)
PRACTICAS DE CAMPO X) PROYECTO, INFORME. X)
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NORMAS DE EVALUACION

Las que establecen los lineamientos institucionales al respecto, ademds se requiere la
realizacion de un trabajo de investigacion practico que se desarrollara durante el transcurso del
semestre. La parte tedrica del curso tendra un valor del 70% de la calificacién final y el valor
de la evaluacién practica tendrd un valor del 30%, siendo indispensable obtener calificacion
aprobatoria en ambas.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DEL DOCENTE

Ingeniero Agricola con orientacién en Agroecosistemas o bien Ingeniero Agrénomo con la
especialidad de hidrociencias, con una tendencia hacia el drea de fertilizacién de cultivos y
conservacion de suelos o bien Quimico con especialidad en edafologia.
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