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Tipo de asignatura:
Teorica - Practica
Modalidad:

Curso

Numero de horas por semana: 6

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Que el estudiante aprenda a lo largo de este curso, los conceptos fundamentales del célculo
diferencial e integral de funciones reales de una variable real, asi como sus aplicaciones
para que brinde apoyo a las materias subsecuentes.

No. UNIDADES HORAS
| Limites y continuidad 15
11 La derivada 15
111 Aplicaciones de la derivada 12
IV Miéximos, minimos, concavidad y discusion de una curva 12
A% La diferencial 6
VI La integral indefinida 6
VII Meétodos analiticos de integracién 18
VIII Integral definida y sus aplicaciones 12
TOTAL DE HORAS 96
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UNIDAD I. LIMITES Y CONTINUIDAD.
Numero de horas para la unidad: 15

Objetivo de la unidad: Aplicar el concepto de limite para calcular el limite e una funcién y
para investigar su continuidad.

Contenido tematico de la unidad:
Tema 1: Intervalos.
Tema 2: Idea intuitiva del concepto de limite.
Tema 3: Definicion del limite de una funcién.
Tema 4: Interpretacion geométrica de limite.
Tema 5: Teoremas sobre limite.
Tema 6: Calculo de limites de funciones algebraicas y trascendentes.
Tema 7: Limites infinitos y limites al infinito.
Tema 8: Limites unilaterales.
Tema 9: Idea intuitiva del concepto de continuidad.
Tema 10: Continuidad en un punto y en un intervalo.
Tema 11: Continuidad y/o discontinuidad de funciones.
Tema 12: Célculo de constantes para que una funcion sea continua en todo su
dominio.
UNIDAD II. LA DERIVADA.
Numero de horas para la unidad: 15
Objetivo de la unidad: Aprender a derivar aplicando la definicién de derivada. Adquirir
habilidad en la derivacion por féormula de funciones algebraicas y trascendentes. Formalizar

los conceptos de derivada de una funcién real de variable real en un punto y en un
intervalo.
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Contenido tematico de la unidad:
Tema 1: Idea intuitiva del concepto de derivada.
Tema 2: Definicién de derivada.
Tema 3: Interpretacion geométrica de la derivada.
Tema 4: La derivada como una razén de cambio. Interpretacion fisica.
Tema 5: Derivabilidad y continuidad.
Tema 6: Derivacion de funciones algebraicas.
Tema 7: Derivadas de funciones trigo no métricas y logaritmicas.
Tema 8: Derivadas de funciones compuestas.
Tema 9: Derivadas de funciones paramétricas.
Tema 10: Drivadas de funciones inversas, derivadas de funciones exponenciales.
Tema 10: Derivadas de funciones implicitas.

Tema 11: Derivada de orden superior.

UNIDAD III. APLICACIONES DE LA DERIVADA.

Numero de horas para la unidad: 12

Objetivo de la unidad: Analizar el concepto de la derivada y sus interpretaciones
geométrica y fisica, para resolver problemas que requieren de este concepto para su
solucidn.

Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: Aplicaciones geométricas.

Tema 2: Aplicaciones fisicas.
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UNIDAD IV. MAXIMOS, MINIMOS, CONCAVIDAD Y DISCUSION DE UNA
CURVA.

Numero de horas para la unidad: 12
Objetivo de la unidad: Adquirir habilidad en el estudio de la derivada y aplicarla en la
solucién de problemas de optimizacion. Encontrar la concavidad de una curva con el
criterio de la segunda y tercera derivada. Bosquejo grafico de una curva y su andlisis o
discusion.
Contenido tematico de la unidad:

Tema 1: Teorema de Rolle.

Tema 2: Teorema de valor medio.

Tema 3: Valores externos.

Tema 4: Criterio de la primera derivada, en la obtencién de los valores criticos de
una funcién (méximos y minimos).

Tema 5: Criterio de la segunda derivada, en la obtencién de los valores criticos de
una funcién (méximos y minimos).
UNIDAD V. LA DIFERENCIAL.
Numero de horas para la unidad: 6

Objetivo de la unidad: Determinar la diferencial de una funcién y explicar su significado y
su interpretacion grafica.

Contenido tematico de la unidad:
Tema 1: Nocidn intuitiva de la diferencial.
Tema 2: Definicion de la diferencial.
Tema 3: Interpretacion geométrica de la diferencial.
Tema 4: Formulas para diferenciar una funcién real de una variable real.

Tema 5: Aplicacién de la diferencial.
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UNIDAD VI. LA INTEGRAL INDEFINIDA.
Numero de horas para la unidad: 6

Objetivo de la unidad: Analizar el concepto de integral indefinida, sus propiedades e
interpretacion geométrica y su relacion con la antiderivada y con la integral definida.

Contenido tematico de la unidad:
Tema 1: La antiderivada.
Tema 2: Interpretacion geométrica.
Tema 3: El primer teorema fundamental de célculo integral.
Tema 3: Nocion intuitiva de la integral definida.
Tema 4: Propiedades de la integral definida.
Tema 5: Uso de férmulas para el cdlculo de integrales indefinidas directas o
inmediatas.
UNIDAD VII. METODOS ANALITICOS DE INTEGRACION.
Numero de horas para la unidad: 18

Objetivo de la unidad: Adquirir habilidad en el cdlculo de integrales indefinidas, empleando
los métodos de integracion por partes, sustitucion trigonométrica y fracciones racionales.

Contenido tematico de la unidad:
Tema 1: Integracién inmediata.
Tema 2: Integracion por partes.
Tema 3: Integracion por sustitucion trigonométrica.

Tema 4: Integracion por fracciones racionales.
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UNIDAD VIII. LA INTEGRAL DEFINIDA Y SUS APLICACIONES.
Numero de horas para la unidad: 12

Objetivo de la unidad: Aplicar el concepto de la integral definida, en la solucién de
problemas de tipo geométrico y fisico.

Contenido tematico de la unidad:
Tema 1: Interpretacion geométrica.
Tema 2: Regla de Barrow.
Tema 3: Calculo de areas planas.
Tema 4: Longitud de arco.
Tema 5: Volumenes.
Tema 6: Trabajo.

Tema 5: Momentos estaticos, centroides y momentos de inercia.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Exposiciones del profesor en temas basicos y de los estudiantes en temas complementarios.

TECNICAS DE EVALUACION ELEMENTOS DE EVALUACION
EXPOSICION ORAL (X) EXAMENES PARCIALES X)
EXPOSICION AUDIOVISUAL (X) EXAMENES FINALES X)
SEMINARIO X) TRABAJO Y TAREAS (X)
LECTURAS OBLIGATORIAS (X) PARTICIPACION EN CLASE  (X)
TRABAJOS DE INVESTIGACION (X) ASISTENCIA A CLASE (X)
NORMAS DE EVALUACION

Las que establecen los lineamientos institucionales al respecto, ademds se requiere la
realizacion de un trabajo de investigacion préctico que se desarrollard durante el transcurso
del semestre. La parte tedrica del curso tendrd un valor del 70% de la calificacién final y el
valor de la evaluacion prictica tendrd un valor del 30%, siendo indispensable obtener
calificacién aprobatoria en ambas.
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PERFIL PROFESIOGRAFICO DEL DOCENTE

Profesionales con licenciatura en el drea de Ingenieria 6 de Matematicas que demuestren
experiencia en la docencia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Contreras, J. J. y Hernandez, C. J. L. 2003. Manual de Célculo Diferencial e Integral.
Edit. FES Cuautitlan. México.

2. Leithold L. 1996. El Calculo con Geometria Analitica. 7¢ Edic. Edit. Oxford. México.

3. James S. 2002. Cdlculo. Trascendentes Tempranas. 4* Edic. Edit. Thompson Learning.
México.

4. Purcell. 2001. Calculo. 8* Edic. Edit. Prentice Hall. México.

5. Swokowski E. W. 1980. Calculo con Geometria Analitica. 2* Edic. Grupo Editorial
Iberoamérica. México.

6. Thomas F. 1998. Célculo de una variable. 9 Edic. Edit. Pearson Educacién Mexico.

7. Zill D. G. 1994. Célculo con Geometria Analitica. 2* Edic. Grupo Editorial Iberoamérica.
México.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Apoéstol. 1967. Calculus. Tomo 1. Edit. Reverté, S. A. Mexico.

2. Ayres, F. 1993. Cilculo Diferencial e Integral. 3* Edic. Edit. McGraw Hill, Serie
Schaum’s. México.

3. Hasser, N. B. 1990. Analisis Matematico. Tomo I. 2% Edic. Edit. Trillas. México.
4. Kleppner, D. 1975. Curso de Célculo Rapido. 2* Edic. Edit. Limusa. México.

5. Software: Maple 9.0; Mathemadtica 5.0, Derive 6.0, (6 tltimas versiones).

6. Direcciones de internet.

http://www.maplesoft.com

http://www.nuclecu.unam.mx/~unamaple/
http://www.wolfram.com/products/mathematica/newin5/
http://www.upv.es/derive/
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