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OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de analizar los espacios vectoriales, el
producto interno, las transformaciones lineales y operadores lineales para aplicarlos
en la solucion de problemas practicos de aplicacién en calculo vectorial y ecuaciones
diferenciales.

INDICE TEMATICO
UNIDAD TEMAS Horas Horas
Tedricas Préacticas
1 Espacios Vectoriales 8 8
2 Espacios con Producto Interno 8 8
3 Transformaciones Lineales 8 8
Operadores Lineales en Espacios
4 8 8
con Producto Interno
Total de Horas 32 32
Suma Total de las Horas 64




CONTENIDO TEMATICO

1. ESPACIOS VECTORIALES
1.1. Definicion de espacio vectorial.
1.1.1. Definicion de base y dimension de un espacio vectorial.
1.1.2. Propiedades elementales de los espacios vectoriales.
1.1.3. Conjunto solucion de un sistema homogéneo de ecuaciones lineales
un ejemplo de espacio vectorial.
1.2. Definicién de subespacio vectorial.
1.2.1. Condicién necesaria y suficiente para un subconjunto de un espacio
que sea un subespacio vectorial.
1.3. Concepto de combinacion lineal y dependencia lineal.
1.3.1. Concepto de conjunto generador de un espacio vectorial.
1.3.2. Concepto de los subespacios de dimension finita compuesta por
funciones.
1.3.3. Analisis de la dependencia lineal de funciones.
1.3.4. Definicion y aplicacion del Wronskiano.
1.4.Concepto de base ordenada.
1.4.1. Coordenadas de un vector respecto a una base ordenada y matriz de
transicion.
1.4.2. Concepto de Isomorfismo entre espacios vectoriales reales de una
dimension finita.
1.5. Definiciones del espacio renglon y el espacio columna de una matriz.
1.6. Concepto de espacio vectorial de funciones.
1.7. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacidon en conceptos.

2. ESPACIOS CON PRODUCTO INTERNO
2.1. Definicién de producto interno en un espacio vectorial.
2.1.1. Espacios Euclideos, reales y complejos, como casos particulares de
los espacios como producto interno.
2.1.2. Definicién y propiedades de la norma.
2.1.3. Concepto de vectores unitarios.
2.2.Definicién de ortogonalidad y angulo entre vectores de un espacio con
producto interno.
2.2.1. Definicién de conjuntos ortogonales y ortonormales.
2.2.2. Obtencién de las coordenadas de un vector respecto a una base
ortogonal y una base ortonormal.
2.2.3. Proceso de ortogonalizacion de Gram-Schmidt.
2.2.4. Concepto de la serie trigonométrica de Fourier.
2.3. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacion en conceptos.

TRANSFORMACIONES LINEALES
2.3. Definicién de transformacion entre espacios vectoriales.
2.3.1. Definicién de dominio y codominio.



2.3.2. Propiedad de linealidad.
2.3.3. Definicién de transformacion lineal.
2.3.4. Definicién de recorrido y nucleo de una transformacion lineal.
2.4 El recorrido y el nucleo como subespacios vectoriales.
2.4.1. Caso de dimensidn finita: relacién entre las dimensiones del dominio,
recorrido y el nucleo de una transformacion lineal.
2.4.2. Anadlisis de transformaciones lineales inyectivas, suprayectivas y
biyectivas.
2.5.Concepto de obtencion de la matriz asociada a una transformacion lineal
con dominio y codominio de dimension finita.
2.5.1. Algebra de las transformaciones lineales; definicién y propiedades
de: adicién, multiplicacidén por un escalar, composicion e inversa.
2.6. Concepto de operador lineal.
2.6.1. Definicién de valores y vectores propios de un operador lineal.
2.6.2. Caso de dimension finita y definicion de polinomio caracteristico.
2.6.3. Propiedades de los vectores propios.
2.6.4. Definicion de espacio propio.
2.7.Enunciado del teorema de Cayley-Hamilton.
2.7.1. Definicién y propiedades de las matrices similares.
2.7.2. Concepto de operador diagonalizable.
2.7.3. Proceso de diagonalizacion de un operador lineal.
3.4. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacion en conceptos.

. OPERADORES LINEALES EN ESPACIOS CON PRODUCTO INTERNO

3.1. Definicion y propiedades de los operadores hermitianos y antihermitianos.
3.1.1. Enunciado del teorema especitral.
3.1.2. Definicidn y propiedades de los operadores unitarios y ortogonales.
3.1.3. Enunciado del teorema espectral para los operadores unitarios

ortogonales.

3.2. Definicién y propiedades de las formas cuadraticas.
3.2.1. Aplicaciones al giro de ejes en dos y tres dimensiones.

4.3. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y

herramienta de visualizacion en conceptos.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO
Exposicion oral v
Exposicién audiovisual v
Actividades practicas dentro de clase
Ejercicios fuera del aula v
Seminarios v
Lecturas obligatorias v
Trabajo de investigacion v
Practicas de taller o laboratorio v

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

UTILIZACION EN EL
CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Actividades Practicas

Exposicion de seminarios por los alumnos

Participacion en clase

Asistencia

ANANENANENENEN

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE AREA DESEABLE
Ingenieria Mecanica Maestria en | Fisico Matematicas Ingenieria
Eléctrica o, Ingenieria o,
Matematicas Maestria en

Matematicas




