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OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el alumno adquirira los conocimientos necesarios para identificar,
comprender, analizar y aplicar los principios de la Estatica de manera que pueda
plantear y resolver problemas que involucren el manejo de sistemas de fuerzas, asi
como el equilibrio de los cuerpos.

INDICE TEMATICO

UNIDAD TEMAS Horas Horas
Teodricas Practicas
1 Sistemas de Unidades 3 >
Fundamentos de Ila Mecanica
2 - 3 0
Clasica
3 Estudio de los Sistemas de o4 18
Fuerzas
4 Friccion 6 4
5 Equilibrio Fuerzas en el Espacio 6 4
6 Primeros momentos de areas y
masas
Total de Horas 48 32
Suma Total de las Horas 80




CONTENIDO TEMATICO

1. SISTEMAS DE UNIDADES
1.1.Magnitudes Escalares y vectoriales.
1.2.Unidades fundamentales y derivadas.
1.3.Unidades del Sistema Absoluto, Métrico decimal e inglés.
1.4.Unidades del Sistema Gravitacional, Métrico decimal e inglés.
1.5. Unidades del Sistema Internacional (Sl).
1.6.Unidades de fuerza y masa en los diferentes sistemas de unidades.
1.7. Transformacion de unidades por factor unitario.
1.8. Transformacion de unidades por homogeneizacion.

2. FUNDAMENTOS DE LA MECANICA CLASICA

2.1.La estatica en el marco de la mecanica y de la fisica.
2.1.1. Ramas de la Fisica: Clasica y Moderna.
2.1.2. La Mecanica en el marco de la Fisica Clasica.
2.1.3. Definicidon y ramas de la Mecanica Clasica.
2.1.4. Bosquejo histoérico de la Mecanica Clasica.
2.1.5. Ubicacion de la Estatica en el campo de la Mecanica.
2.1.6. Definicién y objeto del estudio de la Estatica.

2.2.Leyes y principios basicos de la estatica.
2.2.1. Las leyes de Newton del Movimiento.
2.2.2. La Ley de la Gravitacion Universal.
2.2.3. Principio del deslizamiento o Ley de la Transmisibilidad.
2.2.4. Ley del paralelogramo para fuerzas concurrentes.
2.2.5. Principio del equilibrio de dos y de tres fuerzas.

3. ESTUDIO DE LOS SISTEMAS DE FUERZAS
3.1.Las fuerzas y su vector representativo.
3.1.1. Concepto y definicion de fuerza. Su nomenclatura y representacion
grafica.
3.1.2. Clasificacion de las fuerzas atendiendo a diversos criterios:
3.1.2.1. Atendiendo a su naturaleza.
3.1.2.2. Atendiendo a la distancia entre los cuerpos.
3.1.2.3. Atendiendo al area de contacto entre los cuerpos.
3.1.2.4. Atendiendo al limite del(os) cuerpo(s) analizado(s).
3.1.3. Calculo del vector fuerza usando el vector unitario.
3.1.4. Determinacioén del vector fuerza usando proporciones.
3.1.5. Calculo del vector fuerza usando proyecciones.
3.2. Composicion y descomposicion de fuerzas.
3.2.1. Distincion entre componentes y proyecciones de una fuerza en el
plano.
3.2.2. Ley del paralelogramo de fuerzas, Ley del triangulo y poligono de
fuerzas.
3.2.3. Solucioén de problemas de composicién y descomposicion de fuerzas,
usando los métodos grafico, trigonométrico y vectorial.



3.2.3.1. En el plano, usando los métodos grafico, escalar y vectorial.
3.2.3.2. En el espacio, usando los métodos escalar y vectorial.
3.3.Momento de una fuerza con respecto a un punto.
3.3.1. Concepto de momento de una fuerza. Condicion de momento nulo.
3.3.2. Caracteristicas de direccion y sentido del vector momento.
3.3.3. Expresion vectorial del momento de una fuerza con respecto a un
punto.
3.3.4. Teorema de Varignon aplicado al momento de una fuerza con
respecto a un punto.
3.3.5. Solucion y aplicacion de problemas en el plano y en el espacio.
3.4. Momento de una fuerza con respecto a un eje.
3.4.1. Caso particular del momento con respecto a un eje.
3.4.2. Caso general del momento con respecto a un eje.
3.4.3. Teorema de Varignon aplicado al momento con respecto a un eje.
3.4.4. Solucién y aplicaciéon de problemas en el plano y en el espacio.
3.5.El par de fuerzas.
3.5.1. Definicién y caracteristicas de un par de fuerzas.
3.5.2. Métodos para calcular el momento de un par de fuerzas.
3.5.3. Método(s) para calcular el par resultante de varios pares de fuerzas.
3.5.4. Solucién y aplicacion de problemas en el plano y en el espacio para
el par de fuerzas.
3.6. Sistema fuerza-par.
3.6.1. Origen y aplicacion del sistema Fuerza-Par.
3.6.2. Momento del sistema Fuerza-Par.
3.6.3. Solucidn y aplicacion de problemas en el plano y en el espacio.
3.7.Resultante de un sistema de fuerzas.
3.7.1. Clasificacion de los sistemas de fuerzas.
3.7.2. Coordenadas vectoriales de una fuerza.
3.7.3. Coordenadas vectoriales de un sistema de fuerzas.
3.7.4. Sistemas equivalentes de fuerzas.
3.7.5. Reduccion de un sistema de fuerzas.
3.7.6. Casos de reduccion de un sistema de fuerzas.
3.7.7. Resultante de un sistema de fuerzas coplanares y espaciales.
3.7.8. Solucién y aplicacién de problemas en el plano y en el espacio.

4. FRICCION
4.1.La fuerza de friccion, su origen, su naturaleza y sus caracteristicas.
4.2.Tipos de fuerzas de friccion.
4.3.La fuerza de friccion limite.
4.4.Leyes de la friccion.
4.5.El coeficiente de friccidn y su caracter experimental.
4.6.El angulo de reposo y el angulo de friccion.
4.7.Soluciéon de problemas de cuerpos en equilibrio que involucran la friccién.
4.8. Aplicaciones de la friccion.

5.- EQUILIBRIO DE FUERZAS EN EL ESPACIO.
5.1 Condiciones necesarias y suficientes de equilibrio.



5.2 Ecuaciones de equilibrio traslacional y ecuaciones de equilibrio rotacional.
5.3 Restricciones a los movimientos de un cuerpo rigido.

5.4 Apoyos y ligaduras mas empleadas en la ingenieria.
5.5. Elaboracion de diagramas de cuerpo libre.
5.6 Analisis de equilibrio isostatico e hiperestatico y condiciones de no

equilibrio.
5.7 Determinacion de reacciones de apoyos Yy ligaduras de sistemas
mecanicos . en equilibrio

6. PRIMEROS MOMENTOS DE AREAS Y MASAS
6.1 Momentos estaticos y centroides.

6.1.1 Concepto de centroide para: areas, lineas, volumenes, masas y
peso de los cuerpos.

6.1.2 Concepto y expresiones para el momento estatico de un area con
respecto a un eje.

6.1.3 Calculo de los momentos estaticos y las coordenadas centroidales
para areas tipicas.

6.1.4 Calculo de las coordenadas centroidales para areas compuestas.

ACTIVIDADES PRACTICAS: Realizacion de talleres y/o actividades practicas en
el salén o en el laboratorio para comprobar los fendmenos fisicos descritos en la
teoria, relacionados con objetivos tales como:

Ley del Paralelogramo.

Descomposicién de Fuerzas (componentes y Proyecciones).
Brazo de Palanca.

Par de Fuerzas.

Equilibrio de un sistema de fuerzas.

Tipos de apoyos.

Friccion.

Marcos.

Centroides.



BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

e R. C. Hibbeller, Mecanica vectorial para ingenieros, Estatica, 10 Ed.
México, Editorial Pearson Educacién, 712 p., 2004. ISBN:970-26-0500-8.

e A. Bedford; W. Fowler, Mecéanica para ingenieria. Estatica, México, Editorial
Pearson Educacién, 2000. ISBN 968-4444-471-0.

e F. P. Beer; R. Johnston Jr., Mecéanica vectorial para ingenieros. Estatica, 72
Ed. México, Editorial Mc Graw Hill, 2005. ISBN 970-10-4470-3.

e J.L. Merian, L. G. Kraige, Mecanica para ingenieros, 3°® Ed. México.
Editorial Reverte. 2000

e A. P. Boresi; R. J. Schimidt, Ingenieria Mecanica. Estética, Editorial
Thomson-Learning, 2002. ISBN 970-686-077-0.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e M. D. Braja; K. Islam; S. Sedat, Mecanica para Ingenieros. Estética, México,
Editorial Limusa, 2000.

e F. W. Sears; H. D. Young; M. W. Semansky; R. A. Freedman, Fisica
Universitaria. Vol. 1. 112 Ed., México, Editorial Prentice Hall, 864 p., 2004.

e J. S. Walker, Physics. 2E. Western Washington University, Editorial Prentice
Hall, 2003. ISBN: 0-13-101416-1.

e Ricardo Ganen Corvera, Estatica las leyes del equilibrio,1°™ Ed. México,
Editorial Grupo Patria,2007

SITIOS WEB RECOMENDADOS

e http://www.pearsoneducacion.net/hibbeler
e http://www.thomsonlearning.co.uk
e http://www.pearsoneducacion.net/sears




SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION

EN EL CURSO
Exposicion oral v
Exposicién audiovisual v
Ejercicios dentro de clase v
Ejercicios fuera del aula v
Lecturas obligatorias v
Trabajo de investigacién v

Practicas de taller

Practicas de campo

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

UTILIZACION EN EL
CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Participacion en clase

Asistencia

SIS

Exposicidon de seminarios por los alumnos

Otras:

Disefo y construccion de prototipos

AN

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

AREA DESEABLE

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE
En Ingeniero Mecanico- | Maestria en | Experiencia en la
Electricista, en Ingenieria o, | Mecanica Clasica
Ingenieria Quimica, en Maestria en

Ingenieria Civil, en Ciencias

Fisica o, en Fisico-
Matematicas

Conocimientos del
aprendizaje
significativo y del
constructivismo




