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OBJETIVO GENERAL 
 
Al finalizar el curso el alumno tendrá los conocimientos para analizar modelos físicos 
mediante la aplicación de ecuaciones integro-diferenciales. 
 

 
ÍNDICE TEMÁTICO 

UNIDAD TEMAS Horas 
Teóricas 

Horas 
Prácticas 

1 Descripción de un sistema 
dinámico físico 

6 0 

2 Modelado de sistemas Físicos 14 0 
3 Sistemas de primer orden 9 0 
4 Sistemas de segundo orden 9 0 

5 Análisis de respuesta en 
frecuencia 

10 0 

 Total de Horas 48 0 
 Suma Total de las Horas 48 

 
 
 
 
 
 



CONTENIDO TEMÁTICO 

 
  

1. DESCRIPCIÓN DE UN SISTEMA DINÁMICO FÍSICO 
1.1. Definición de; sistemas, subsistemas, sistemas dinámicos.  
1.2. Modelos, clases de modelos, representación de un sistema a través del  

modelado matemático. 
1.3. Parámetros concentrados,  distribuidos, continuos y discretos. 
1.4. Sistemas variantes e invariantes en el tiempo. 
1.5. Teorema de superposición. 
1.6. Variables de entrada y de de salida., diagrama de bloques.  
1.7. Uso de software. 

 
2. MODELADO DE SISTEMAS FÍSICOS 

2.1. Modelado de sistemas eléctricos. 
2.2. Modelado de sistemas mecánicos. 
2.3. Modelado de sistemas fluídicos. 
2.4. Modelado de sistemas térmicos. 
2.5. Modelado de sistemas híbridos. 
2.6. analogía de los sistemas físicos 

 
3. SISTEMAS DE PRIMER ORDEN 

3.1. Circuito de un solo elemento. 
3.2. Análisis del sistema mediante ecuaciones diferenciales. 

3.2.1. Respuesta libre.  
3.2.2. Respuesta forzada. 
3.2.3. Respuesta total. 

 
4. SISTEMAS DE SEGUNDO ORDEN 

4.1. Circuitos con dos elementos. 
4.2. Técnicas de análisis matemático para  sistemas de segundo orden. 
4.3. Respuesta del sistema en el tiempo. 
4.4. Ecuaciones de estado. 
4.5. Uso de software. 

 
5. ANÁLISIS DE RESPUESTA EN FRECUENCIA. 

5.1. Función de transferencia, polos y ceros. 
5.2. Gráfica de Bode. 
5.3. Gráfica de Nyquist. 
5.4. Uso de Software.     
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SITIOS WEB RECOMENDADOS 
 

• http://www.dgbiblio.unam.mx (librunam, tesiunam, bases de datos digitales). 
• http://www.ieee.org.mx/IEEE_Seccion_Mexico.html 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA 
ASIGNATURA 

 
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACIÓN  

EN EL CURSO 
Exposición oral √ 
Exposición audiovisual √ 
Ejercicios dentro de clase √ 
Ejercicios fuera del aula √ 
Lecturas obligatorias √ 
Trabajo de investigación √ 
Practicas de taller  
Practicas de campo  
Otras  

MECANISMOS DE EVALUACIÓN 

 
ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO 
ENSEÑANZA-APRENDIZAJE 

UTILIZACIÓN EN EL 
CURSO 

Exámenes parciales √ 
Examen final √ 
Trabajos y tareas fuera del aula √ 
Participación en clase √ 
Asistencia √ 
Exposición de seminarios por los alumnos  
 
 

PERFIL PROFESIOGRÁFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA
LICENCIATURA POSGRADO ÁREA INDISPENSABLE ÁREA DESEABLE
Ingeniería  Mecánica 
eléctrica o, Ingeniería 
Eléctrica 

Maestría en 
Ingeniería 
eléctrica 

Eléctrica Eléctrica 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


