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Calculo Diferencial e Integral

SERIACION INDICATIVA SUBSECUENTE:

Electricidad y Magnetismo

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el alumno aprendera a formular el modelo matematico de un
fenomeno fisico o geométrico, modelable por una funcion vectorial de variable
vectorial, y sera capaz de analizar sus variaciones, optimarla o integrarla.

INDICE TEMATICO

UNIDAD TEMAS Horas Horas
Tedricas Practicas

Derivacion y  Diferenciaciéon  de

1 Funciones Escalares de Dos o mas 10 10
Variables

2 Maximos y Minimos para Funciones de 8 2
Dos Variables

3 Funciones Vectoriales 10 10

4 Integrales de Linea 10 3

5 Integrales Multiples 10 7

Total de Horas 48 32
Suma Total de las Horas 80




CONTENIDO TEMATICO

1. DERIVACION Y DIFERENCIACION DE FUNCIONES ESCALARES DE DOS
O MAS VARIABLES

1.1. Definicion y ejemplificacion de funciones escalares f:R">R.
1.1.1. Representacion geométrica de funciones escalares de dos y tres
variables.
1.1.2. Conceptos de regién y entorno.

1.2.Concepto de limite y continuidad de funciones escalares f:R"—R. Calculo
de limites dobles.
1.3. Definicién de derivada parcial.
1.3.1. Interpretacién geométrica para el caso de dos variables.
1.3.2. Interpretaciones fisicas.
1.3.3. Condiciones de derivabilidad.
1.4.Concepto de derivadas parciales sucesivas.
1.4.1. Exposicion del teorema de Schwarz.
1.5. Definicion de funciones diferenciables.
1.5.1. Concepto de diferencial total.
1.5.2. Comparacion entre la diferencial y el incremento de una funcion.
1.6. Concepto de funcion de funcién.
1.6.1. Regla de la cadena y diferencial total de la funcion de funcion.
1.6.2. Representacion matricial.
1.6.3. Derivada total.
1.7.Concepto de funcion implicita.
1.7.1. Exposicidon del teorema de existencia y unicidad.
1.7.2. Definicion de Jacobiano.
1.7.3. Obtencion de las derivadas de la funcion implicita.
1.7.4. Uso de software matematico como instrumento verificador de
resultados y herramienta de visualizacion en conceptos.
1.7.5. Conceptos de derivada direccional, gradiente, su representacion Vfy
sus interpretaciones geométricas.

2. MAXIMOS Y MINIMOS PARA FUNCIONES DE DOS VARIABLES

2.1. Definicién de maximos y minimos relativos de funciones con dos variables.

2.1.1. Elementos de analisis numérico para el calculo de maximos y
minimos relativos con computadora.

2.2.Establecimiento de la condicién necesaria para que un punto sea maximo o
minimo relativo.
2.2.1. Concepto de punto critico.
2.2.2. Concepto de punto silla.

2.3.Deduccion del criterio de la segunda derivada para funciones de dos
variables.
2.3.1. Conceptos de matriz y determinante hessianos.

2.4.Formulacion del problema de maximos y minimos con restricciones.
2.4.1. Concepto de funcion objetivo y restricciones.



2.4.2. Establecimiento de la ecuacion de Lagrange.

2.4.3. Solucién de problemas de maximos y minimos con restricciones.

24.4. Uso de software matematico como instrumento verificador de
resultados y herramienta de visualizacion en conceptos.

3. FUNCIONES VECTORIALES

3.1.Definicién de funciones vectoriales f: R" — R™. Ejemplos fisicos vy
geométricos de funciones vectoriales.

3.2.Concepto de limite y continuidad de las funciones vectoriales.
3.2.1. Célculo de limites de funciones vectoriales.

3.3. Andlisis de funciones vectoriales f: R>->R? y su representacion geométrica.
3.3.1. Relacion entre las ecuaciones paramétrica y la ecuacién vectorial.
3.3.2. Relacion entre las ecuaciones vectoriales y las ecuaciones

cartesianas.

3.4.Definicion, interpretacion geométrica y calculo de derivada ordinaria de
funciones vectoriales.

3.4.1. Enunciado de férmulas especiales de derivaciéon n de laplaciano.
3.4.2. Obtenciéon del gradiente, divergencia, rotacional y laplaciano en
coordenadas curvilineas ortogonales.

3.5. Analisis de curvas usando la longitud de arco como parametro.

3.5.1. Deduccion del triedro movil y de las formulas de Frenet-Serret.
3.5.2. Aplicaciones a la mecanica.

3.6. Analisis de funciones vectoriales.

3.6.1. Relacion entre la ecuacién cartesiana y la ecuacién vectorial de una
superficie.
3.6.2. Ecuaciones vectoriales de superficies cuadradas.

3.7.Definicion de derivada parcial de una funciéon vectorial f: R" — R™.
Interpretacion geométrica en el caso de superficies.
3.7.1. Definicidn e interpretacién de puntos singulares.
3.7.2. Diferencial de funcion vectorial.
3.8. Concepto de coordenadas curvilineas.
3.8.1. Concepto de ecuaciones de transformacion.
3.8.2. Concepto de Jacobiano.
3.8.3. Definicién e interpretacion de los puntos singulares.
3.8.4. Estudio de los vectores unitarios, de los factores de escala y de la

diferencial dr.
3.8.5. Analisis de coordenadas curvilineas mas usuales.
3.9. Concepto de campos vectoriales.

3.9.1. Estudio de las funciones f: R"—> R™, n = 2,3. Analisis de la derivada
direccional de una funcién vectorial.
3.9.2. Obtencion del gradiente de una funcion vectorial.

3.10. Definicion del operador V, el operador V aplicando funciones
escalares y vectoriales.



3.10.1. Definicibn de divergencia, rotacional, laplaciano y sus
interpretaciones fisicas.

3.10.2. Concepto de campo y rotacional y campo solenoidal.

3.10.3. Uso de software matematico como instrumento verificador de
resultados y herramienta de visualizacion en conceptos.

4. INTEGRALES DE LINEA

4.1.Integracién de funciones vectoriales f:R— R"; aplicaciones a la mecanica.
4.2.Definicion y propiedades de la integral de linea.
4.2.1. Conceptos de: integral cerrada y circulacion positiva.
4.2.2. Aplicaciones de la integral de linea a la mecanica.
4.2.3. Calculo de integrales de linea mediante parametrizacion;
independencia de la parametrizacion.

4.3.La integraIJ‘IE.'I_'ds como modelo matematico del trabajo.

c

4.3.1. La integral de linea .[IE.'Iids y sus representaciones vectorial,

paramétrica y diferencial.
4.3.2. Analisis de la independencia de la trayectoria.
4.3.3. Conceptos fisicos y matematicos de campo conservativo.
4.3.4. Concepto de funcion potencial.
4.3.5. Definicion e integracion de la diferencial exacta.
4.3.6. Aplicacion al calculo de la energia cinética y de la energia potencial.
4.3.7. Relacién entre la independencia de la trayectoria, la diferencial
exacta y el campo conservativo.
4.4.Calculo de la integral de linea en coordenadas polares, cilindricas y
esféricas.
4.5. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacion en conceptos.

5. INTEGRALES MULTIPLES
5.1. Definicidn e interpretacion geométrica de la integral doble.
5.1.1. Analisis de la integrabilidad de funciones continuas.

5.1.2. Condicion suficiente para que una funcion f: R>> R, sea integrable.
5.2. Concepto de integral reiterada en una region rectangular.
5.2.1. Célculo de la integral doble mediante la reiterada.
5.2.2. Concepto y representacion analitica apropiada de regiones normal y
regular.
5.2.3. Célculo de integrales dobles a través de reiteradas, en regiones
regulares.
5.3. Enunciado y demostracion del teorema de Green.
5.3.1. Aplicaciones a la mecanica y a la geometria.
5.3.2. Aplicaciones al cambio de coordenadas en una integral doble.
5.3.3. Mapeo de regiones regulares a sistemas de coordenadas
curvilineas.



5.3.4. Célculo de integrales dobles en coordenadas curvilineas.
5.4.Calculo del area de una superficie alabeada en coordenadas cartesianas.
5.4.1. Calculo del area de una superficie alabeada dada por sus
ecuaciones paramétrica.
5.5.Concepto de integral de superficie.

5.5.1. Laintegral ”\_/r_l ds y aplicaciones.
S

5.5.2. Enunciados e interpretacién de los teoremas de Stokes y Gauss.
5.6. Generalizacion del concepto de integral multiple.
5.6.1. Concepto de integracion fisica de la integral triple.
5.7.Concepto de integral reiterada en tres dimensiones.
5.7.1. Representacion analitica apropiada de regiones regulares en tres
dimensiones.
5.7.2. Célculo de la integral triple mediante la reiterada en regiones
regulares.
5.7.3. Cambio de coordenadas en la integral triple.
5.7.4. Calculo de integrales triples en coordenadas curvilineas.
5.7.5. Uso de software matematico como instrumento verificador de
resultados y herramienta de visualizacién en conceptos.

ACTIVIDADES PRACTICAS

Las practicas se llevaran a cabo a través de software (actualizado)
especializado de matematicas.
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SITIOS WEB RECOMENDADOS

http://www.dgbiblio.unam.mx (librunam, tesiunam, bases de datos digitales)
http://www.copernic.com

http://www.maplesoft.com

http://www.nuclecu.unam.mx/~unamaple/
http://www.tecnun.es/asignaturas/Informat1/ayudainf/aprendainf/Maple95/ma

ple9S.pdf




SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS

UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral

Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Practicas de taller

ANENENENANANAN

Practicas de campo

Otras: uso de software especializado

<\

MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL
PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

UTILIZACION EN EL
CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Participacion en clase

Asistencia

NANENENAN

Exposicion de seminarios por los alumnos

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATUR | POSGRADO AREA INDISPENSABLE | AREA

A DESEABLE
Ingenieria Maestria en Fisico Matematicas Ingenieria
Mecanica Ingenieria o,

Eléctrica o, Maestria en

Matematicas Matematicas




