Ejercicios suplementarios a la Guia de Preparacion del examen de Admision
(publicado el 9 de diciembre de 2019)

Matematicas

1- Las calificaciones aprobatorias en la UNAM son 6, 7... 10. Un estudiante aprueba todas sus
materias y tiene promedio de 6 ¢Cual es la varianza de sus calificaciones?

(a) 0? = Y.
(b) 6% = Y.
(c)a? = 0.

(d) La informacién que se proporciona no es suficiente para calcular la varianza de las calificaciones
del estudiante.

Respuesta (c).
2- Laregla de Cramer aplicada al sistema de ecuaciones lineales

X1+2x2+3x3=0
4x1+5x2 + 6x3=0
7x1+8x2+9x3=0

establece que

(a) Como el determinante del sistema es cero y existe una solucién, la solucién es Unica.

(b) Como el determinante del sistema es cero y existe una solucién, la soluciéon no es Unica.
(c) Como el determinante del sistema es cero, no existe una solucion.

(d) Como el determinante del sistema es cero, el sistema debe tener al menos una solucién.

Respuesta (b).

3- El ndmero complejo e?'“, donde w es un numero real, equivale a:

(a) cos2w — isen2w.
(b) cos? w —sen?w + isen2w.
(c) sen2w + icos2w.
(d) cos2w + itanZw.

Respuesta (b).



4- Una distribucion de probabilidad continua para la propiedad x esta dada por la funcién
exponencial p(x) = de™**, donde A > 0y x > 0. El valor promedio de x es

a) A

b) 1/A

c) 1

d) Ae?

Respuesta (b).

Estructura de la Materia

1- Son caracteristicas matematicas de la funcion de una onda electrdénica de un sistema
molecular

a) Continua, antisimétrica, cuadrado integrable

b) Continua, simétrica, cuadrado no integrable

c) Discontinua, antisimétrica, cuadrado integrable
d) Discontinua, simétrica, cuadrado integrable

Respuesta (a).

2- Lafuncién de onda de un dtomo multielectrdnico debe ser antisimétrica para cumplir

a) Lareglade Hund

b) El principio de exclusion de Pauli
c) El principio de Aufbau

d) Laley de Coulomb

Respuesta (b).

3- Laregla de Hund, referente al arreglo de electrones en dtomos multielectrénicos, indica que
a) La configuracion electrénica de menor energia no depende de la multiplicidad
b) La menor multiplicidad corresponde a la configuracion electrénica de menor energia

c) La energia electrdnica del &tomo es independiente de la multiplicidad
d) La configuracion electrénica de maxima multiplicidad es la de menor energia

Respuesta (d).



4- Para un atomo multielectronico, no es posible obtener la solucion exacta de la ecuacion de
Schrodinger debido a las interacciones entre los electrones, una solucion aproximada es

a) La aproximacion del rotor rigido

b) La aproximacion del oscilador armonico

c) El principio de los estados correspondientes
d) El método de la carga nuclear efectiva

Respuesta (d).

Fisicogquimica

1. A 40.0°C, la presion de vapor del heptano puro es de 92.0 torr, y la presién de vapor del octano puro
es de 31.0 torr. Considera que una disolucién, que se comporta segin el modelo ideal, contiene 1.00
mol de heptano y 4.00 mol de octano.

La presidn de vapor de cada componente en la mezcla es

a) Phep=18.40 torr, Poct=24.8 torr
b) Phep=73.6 torr, Poct=6.2 torr

C) Phep=92.0 torr, Poct=124.0 torr
d) Phep=368.0 torr, Pot=31.0 torr

Respuesta (a).

2. En la expansidn libre y adiabatica de un gas que no cumple el modelo ideal, écual de las
siguientes variables termodinamicas no cambia?

a) energia interna

b) entropia

c) energia libre de Helmholtz

d) energia libre de Gibbs

Respuesta: Los procesos adiabaticos son aquellos para los que dQ=0, por tanto, si la definicion
de entropia es dS=dQ/T, el proceso es isentrdpico, es decir, a entropia constante (el sistema no
tiene que ser un gas ideal).

Respuesta (a).

3. Un mol de Ar a presiones bajas (que sigue el modelo ideal) es expandido isotérmicamente a 20.0 °C
desde 10.0 L hasta 30.0 L de forma reversible. Calcule AU, wy Q.

a) AU=0.0, w=-2.68kJ, Q=2.68 kJ

b) AU=2.68kJ, w=-2.68kJ, Q=0.0

c) AU=0.0,w=-1.62kl, Q=1.62kl

d) AU=1.62kJ, w=-1.62kJ, Q=0.0

Respuesta (a).



Q. Inorganica

1.- El BeH2 no es un hidruro semejante al resto de hidruros del grupo 2, su estructura polimérica podria
explicarse debido:
a) aque el berilio tiene una electronegatividad semejante a la del hidrégeno porlo que forma
dos enlaces covalentes fuertes.
b) a que las energias de ionizacién del Be?* son relativamente pequefia en comparacion con la
afinidad electrénica del H.
c) aque el berilio tiene un tamano comparable al del hidrégeno por lo que estabiliza redes con
interacciones idnicas fuertes.
d) a que el Be es capaz de formar enlace tricéntricos 3c-2e para optimizar el uso de todos sus
orbitales de valencia

Respuesta (d).
2.- ¢Cudl de los siguientes compuestos tiene mds de 18 electrones?
a) Re(CO)s b) Mn(CO)s(CHs)  c) CpzNi  d) (CHs)2Pt( BusP),
Respuesta (c).
3.- Se tienen tres compuestos de coordinaciéon de Ni(ll) de diferentes colores. Sabiendo que

son: K2[Ni(CN)a4], [Ni(bipy)s]Cl2 y K[Ni(gly)s] y que el el CN" es el ligante de campo mas fuerte y el
gly- el de campo mas débil, asignar el color a cada uno de estos compuestos.

a) Kz[Ni(CN)a], azul; [Ni(bipy)s]Clz, amarillo; K[Ni(gly)s]; rojo
b) Kz[Ni(CN)a], amarillo; [Ni(bipy)s]Cly, rojo; K[Ni(gly)s]; azul
C) Kz[Ni(CN)a], azul; [Ni(bipy)s]Cl,, rojo; K[Ni(gly)s]; amarillo
d) Kz[Ni(CN)a], rojo; [Ni(bipy)s]Clz, azul; K[Ni(gly)s]; amarillo

Respuesta (b).



Q. Analitica

1. Enaguaya 25°C, el valor de pK, del par etilamonio/etilamina (CHsCH2NH3*/CH3CH2NH;) es
igual a 10.65. El valor de pH de una disolucion acuosa 0.1 F de etilamina a esa misma
temperatura (asuma que, para el agua, pKw = 14) es:

a) 11.8
b) 5.8

c) 13.0
d) 10.65

Respuesta (a).

2. A 25 mL de una mezcla acuosa de cloruro de sodio 0.02 M y yoduro de sodio 0.02 M se le
afiade un volumen igual de cromato de potasio 0.02 M, a 25 °C. Sabiendo que los valores de
pKs para el cloruro de plata, el yoduro de plata y el cromato de plata son 9.75, 16.08 y 11.95,
respectivamente, el orden de apariciéon de los precipitados que se formardn al anadir
paulatinamente nitrato de plata 0.05 M a la mezcla, a 25 °C, sera:

a) Ag:CrOs, AgCl, Agl
b) Agl, Ag2CrO4, AgCl
c) AgCl, Agl, Ag2CrOa4
d) Agl, AgCl, Ag,CrOa4

Respuesta (d).

Q. Organica

1. éCual es el producto de reaccion de la 4,4-dimetil-2-pentanona con borohidruro de sodio
(NaBH4)?

A) 4,4-dimetilpentano

B) 4,4-dimetil-2-penteno

C) 4,4-dimetil-2-pentanol

D) 3,4-dimetil-2-pentanona

Respuesta (c).



2. ¢Cual de las opciones representa el conformero mas estable de la estructura del trans-1-(tert-

butil)-4-yodociclohexano?

Respuesta (a).

3. ¢Cual es la mejor combinacion de reactivos para llevar a cabo la siguiente transformacion?
HoN o HO
¢ Condiciones?
o/\/NM62 —> O/\/NMGZ
1
Timoxamina

A) 1) NaNO2/H,S04; 2) H20, calentamiento

B) 1) HNO3/H2S0g4; 2) H20, calentamiento

C) 1) FeCls/ NaOH, calentamiento

D) 1) NaNO2/H,S04; 2) KI, temperatura ambiente.

Respuesta (a).

4, ¢Cual de los siguientes compuestos es aromatico?
O 0 @ ¢
A B C D

Respuesta (c).



