UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
INGENIERIA EN ALIMENTOS

TERCER SEMESTRE
ASIGNATURA: CICLO: AREA: CIENCIAS BASICAS Y
QUIMICA ORGANICA I MATEMATICAS
NUMERO DE HORAS/SEMANA
CARACTER: CLAVE TEORIA PRACTICA CREDITOS
OBLIGATORIO 1333 4 8
NUMERO DE HORAS/SEMESTRE
TOTALES TEORICAS PRACTICAS
64 64
TIPO: ORGANO INTERNO QUE COORDINA EL PROGRAMA DE LA
TEORICO ASIGNATURA:
MODALIDAD: SECCION: DEPARTAMENTO:
CURSO QUIMICA ORGANICA QUIMICA

ASIGNATURA PRECEDENTE:

QUIMICA ORGANICA |

ASIGNATURA SUBSECUENTE:

BIOQUIMICA GENERAL

OBJETIVO(S) EDUCACIONALES:

El alumno revisard y distinguira los conocimientos de estructura
electronica y comportamiento quimico de cada grupo funcional de
interés en la industria alimenticia, asi como su nomenclatura, sintesis
y formas de reaccion comunes, la aplicacion y el uso de algunos
derivados alifaticos y aromaticos.

NUMERO UNIDAD 1. ALCOHOLESY FENOLES
DE HORAS | OBJETIVO: Identificar a los alcoholes alifaticos y aromaticos, y sus principales propiedades
fisicas y quimicas. Asimismo, destacar la importancia industrial de estos compuestos.
1.1 | Introduccion. Alcoholes. Fenoles.
1.2 | Nomenclatura. Alcoholes. Fenoles.
10 1.3 | Obtencidn de alcoholes. Fuentes Industriales. Métodos de sintesis organica.
1.4 | Obtencion de fenoles. Fuentes industriales. Métodos sintesis organica.
1.5 | Reacciones. Preparacion de alquenos. Formacion de alcéxidos o fendxidos.
Oxidacion de alcoholes. Oxidacién de alcoholes 2o0s. SEA en fenoles (repaso).
1.6 |Usos y aplicaciones industriales en alimentos (trabajo de investigacion
bibliografica y hemerografica con discusion grupal).
NUMERO |UNIDAD 2. ETERES
DE HORAS | OBJETIVO: Describir en lo general a este grupo funcional, en cuanto a su estructura,
nomenclatura, obtencién y reacciones, ademas de sus usos en el area de los alimentos.
2.1 | Introduccion. Estructura electrénica.
6 2.2 | Clasificacién: simétricos y no simétricos.
2.3 | Nomenclatura.
2.4 | Obtencién. Fuentes industriales. Métodos sintesis organica.
2.5 | Reacciones. Hidrdlisis acida.
2.6 | Usos y aplicaciones industriales en alimentos (trabajo de investigacion bibliografica
y hemerografica con discusioén grupal).
NUMERO UNIDAD 3. COMPUESTOS NITRO
DE HORAS | OBJETIVO: Determinar la importancia del grupo funcional en su participacion estructural en
colorantes y como precursor del grupo funcional amina.
3.1 [ Introduccién. Estructura electrénica.
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3.2 | Nomenclatura.

3.3 | Obtencion. Preparacion de nitrocompuestos aromaticos
6 3.4 | Reaccion de reduccion (se sugiere que esta tematica se contemple en la parte
correspondiente a obtencion de aminas).

3.5 | Usos y aplicaciones industriales en alimentos (trabajo de investigacion bibliografica
y hemerografica con discusién grupal).

NUMERO UNIDAD 4. AMINAS

DE HORAS | OBJETIVO: Destacar la importancia que presenta el grupo funcional en diferentes areas, como
las de alimentos y bioquimica, con base al conocimiento de sus propiedades fisicas,
nomenclatura, sintesis, transformaciones quimicas y aplicaciones.

4.1 | Introduccion. Estructura electrénica. Propiedades fisicas (puentes de hidrégeno).

4.2 | Nomenclatura. Nomenclatura sustitutiva. Como grupo funcional principal. Como

12 sustituyente. Sales de amonio. Sustituyentes sobre nitrégeno.

4.3 | Obtencidn. Fuentes industriales. Métodos sintesis organica.

4.4 | Reacciones. Reacciones de sustitucion. Reaccion con HNO,.

4.5 | Usos y aplicaciones industriales en alimentos (trabajo de investigacion bibliografica
y hemerografica con discusion grupal).

NUMERO UNIDAD 5. ALDEHIDOS Y CETONAS

DE HORAS | OBJETIVO: Identificar los conceptos quimicos generales acerca de estos dos importantes
grupos funcionales, resaltando al grupo carbonilo como una estructura quimica fundamental y
abundante en compuestos con aplicacion en el area de los alimentos.

5.1 | Introduccién. Estructura electrénica.

5.2 | Nomenclatura de aldehidos y cetonas.

5.3 | Obtencion. Fuentes industriales. Métodos sintesis organica (repaso general de los

12 contenidos de reacciones de oxidacion de alcoholes).

5.4 | Reacciones. Reacciones de adicion (Mecanismo de Reaccion General). Formacién
de hidratos, hemiacetales, hemicetales, acetales y cetales (mecanismo de
reaccion). Adiciéon de amoniaco, aminas y cianuro. Reacciones de reduccion.
Preparacién de reduccion.

5.5 | Usos y aplicaciones industriales en alimentos (trabajo de investigacion bibliografica
y hemerografica con discusioén grupal).

NUMERO |UNIDAD 6. ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS

DE HORAS | OBJETIVO: Destacar la importancia que presenta el grupo funcional en diferentes areas, como
las de alimentos y bioquimica, con base al conocimiento de sus propiedades fisicas,
nomenclatura, sintesis, transformaciones quimicas y aplicaciones.

6.1 | Introduccion. Estructura electrénica (acido y base conjugada). Propiedades fisicas

6 (puente de hidrégeno).

6.2 | Nomenclatura acidos carboxilicos, esteres. Amidas, halogenuros de acido,
anhidridos.

6.3 | Obtencion. Fuentes industriales. Métodos sintéticos.

6.4 | Reacciones de “dlisis”, de reduccion: preparacién de alcoholes y aldehidos (repaso
0 mencionarlo), descarboxilacion.

6.5 | Usos y aplicaciones industriales en alimentos (trabajo de investigacién bibliografica
y hemerografica con discusion grupal).

NUMERO UNIDAD 7. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LOS CARBOHIDRATOS

DE HORAS | OBJETIVO: Determinar la importancia quimica y bioquimica de esta relevante familia de
compuestos organicos, aplicando los conceptos conocidos previamente sobre grupos
funcionales que contienen al grupo carbonilo, asi como conocer la relevante aplicacion
industrial de estos compuestos.

7.1 | Introduccion. Definiciéon, isomeria, proyecciones de Haworth, proyecciones

6 lineales, mutarotacién. Importancia biolégica e industrial.
7.2 | Nomenclatura de monosacaridos, disacaridos y polisacaridos.
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7.3 | Disacaridos importantes (lactosa, sacarosa, maltosa). Fuentes naturales e
industriales.

7.4 | Reacciones. Oxidacion de glucosa. Osazonas. Sintesis de Kiliani-Fischer.
Degradacion de Wohl.

7.5 | Usos y aplicaciones industriales en alimentos (trabajo de investigacion bibliografica
y hemerografica con discusién grupal).

NUMERO |[UNIDAD 8. AMINOACIDOS Y PROTEINAS

DE HORAS | OBJETIVO: Describir la quimica y propiedades de los aminoacidos, mediante conceptos
quimicos previamente aprendidos, asi como la formacion de unidades poliméricas a partir de
ellos.

8.1 | Introduccion. Definicidn de aminoacidos. Péptidos y proteinas. Punto isoeléctrico.

6 8.2 | Nomenclatura. Aminoacidos D y L, aminoacidos mas comunes. Dipéptidos y
tripéptidos.

8.3 | Obtencion. Fuentes naturales.

8.4 | Reacciones. Formacion de enlace peptidico. Analisis de grupo terminal.

8.5|Usos y aplicaciones industriales en alimentos (Trabajo de investigaciéon
bibliografica y hemerogréfica con discusién grupal).
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RECOMENDACIONES PARA LA METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

INSTRUMENTOS PARA LA

TECNICAS DIDACTICAS EIIEDC AJCRI'SIC?S EVALUACION DEL E\'/I' ,L\T_(L)Jigll(z)N
APRENDIZAJE
L Grabaciones (cintas, Cuestionarios: abiertos o Evaluacion
X | Exposicion : : e
discos) cerrados diagnéstica
. . Entrevistas: abiertas o Evaluacion
Interrogatorio Radio .
cerradas formativa
X | Demostracion Transparencias Autoevaluacién EvaIugmon
sumaria
X qugstlg? clon Fotos fijas Pruebas orales Evaluacion en
bibliogréfica clase
Investigacion de campo Materiales opacos Pruebas escritas
Investigacion Peliculas con

Respuesta corta

experimental movimiento
Discusion dirigida Videoproyector Respuesta complementaria
Estudio dirigido Pizarron Opcién multiple

X | Las clases Imagenes planas Falso o verdadero

X | Problemas dirigidos Gréficas Respuesta alterna
Proyecto Mapas Correspondencia

(columnas)
Tareas dirigidas Carteles Jerarquizacién
Simposio Caricaturas Pruebas de ensayo
Panel Rotafolio Pruebas por temas
Phillips 66 Franelégrafo Pruebas estandarizadas
Entrevista Tablero de boletines Solucion escrita a un
problema
Lluvia de ideas Objetos Demostraciéon Practica
Conferencia Modelos Proyectos
Mesa redonda Magqguetas Monografias
Foro Sonoramas Critica a un tema
Seminario Televisiéon Reportes escritos
Estudio Libre Representaciones Participacion individual
Marionetas Participacion por equipo

Exposicioén individual

Exposicién por equipo

Demostraciones de equipo

Demostraciones practicas

PERFIL PROFESIOGRAFICO: Licenciatura o posgrado en quimica, orientacién quimica organica, con
experiencia en la practica docente y habilidad para ejemplificar sus aplicaciones en la quimica de alimentos.
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