UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

INGENIERIA EN ALIMENTOS

PRIMER SEMESTRE

ASIGNATURA: CICLO: AREA: CIENCIAS BASICAS Y
QUIMICA GENERAL MATEMATICAS
NUMERO DE HORAS / SEMANA
CARACTER: CLAVE TEORIA PRACTICA CREDITOS
OBLIGATORIO 1136 3 6
NUMERO DE HORAS/SEMESTRE
TOTALES TEORICAS PRACTICAS
48 48
TIPO: ORGANO INTERNO QUE COORDINA EL

TEORICO PROGRAMA DE LA ASIGNATURA:

MODALIDAD: SECCION DEPARTAMENTO:
CURSO QUIMICA INORGANICA QUIMICA

ASIGNATURA PRECEDENTE: NINGUNA

ASIGNATURA SUBSECUENTE: | NINGUNA

El alumno distinguird las herramientas basicas de la quimica

OBJETIVO(S) EDUCACIONALES: |indispensables durante su formacion y en el desempefio de su profesion,

que contribuyan a la formacion del sentido critico y de razonamiento.

NUMERO |UNIDAD

1: CONCEPTOS BASICOS Y DE LA NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

OBJETIVO: Realizar un estudio de la estructura atdmica a través de los diferentes modelos, que

reconocer el origen de diferentes conceptos basicos usados en fisicoquimica,

electroquimica, ademas resistematizar la configuracion electrénica.

Atomismo griego. Antecedentes a la escuela continua y su representante. Aristoteles,
antecedentes de la escuela discontinua y su representante Demdocrito.

Antecedentes al concepto de atomo y el origen del poema épico de Tito Lucrecio (De
Rerum Natural)

Modelo atémico de Dalton, descripcion del modelo, limitaciones y formulacién de la Ley
de las proporciones multiples.

Limitaciones del modelo. Diferenciacién de los conceptos de atomo y molécula.

DE HORAS

permitan
1.1
111
1.2
1.2.1

1.2

10

2 | Complementacion de las leyes ponderales, incorporando la ley de las proporciones

reciprocas, ley de la combinacion de los volumenes gaseosos, ley de la conservacion
de la masa.

1.2.3.

Incorporar los conceptos de mol y molécula en la hipétesis de Avogadro y el volumen
molar.

1.3

Modelo atémico de Thomson. Antecedentes generados en las limitaciones del modelo
de Dalton, descripcién del modelo y sus limitaciones.

1.3.1

Manejo de los tubos de descarga, conceptos de trayectoria del viaje de la materia,
masa, existencia de cargas positivas o negativas. “E” y “B “ (campo eléctrico y campo
magnético)

1.3.2

Tubo de descarga modificado. Cuantificacion de la relacion carga masa (g/m),
influencia del concepto en el experimento de Millikan y el calculo del valor de la carga.

1.3.3

Concepto de electrén y dimension del electron.

1.4

Modelo atdémico de Rutherford.
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1.4.1 | Conceptuar al modelo como una consecuencia de las limitaciones del modelo de
Thomson e incorporacion de la radioactividad natural al experimento de Bequerel y
conceptualizacion de las particulas a, By y.

1.4.2 | Utilizacién de las particulas a al experimento de Geiger y Marsden para conceptuar al
nucleo atémico.

1.4.3 | Incorporacién al concepto de nucleo atdmico a la descripcion del modelo y limitaciones
propias del mismo.

1.5 | Modelo atémico de Bohr.

1.5.1 | Resignificar el modelo de Bohr a partir de las limitaciones del modelo de Rutherford.

1.5.2| Integrar en el modelo la naturaleza dual de la luz, su influencia en el efecto
fotoeléctrico y el espectro electromagnético y su impacto en el espectro de absorciéon
de hidrogeno.

1.5.3 | Significado de la ecuacién de Rydberg, para establecer la descripcion del modelo e
iniciar la sistematizacion de la configuracién electrénica con la apariciéon del primer
numero cuantico.

1.5.4 | Justificacion de las lineas espectrales y los niveles de energia complementando al
modelo de orbitas elipticas uniendo los estudios de Bohr-Somerfield.

1.5.5 | Clarificacion de la descripcién del modelo y sus limitaciones.

1.6 | Modelo de la teoria cuantica moderna.

1.6.1 | Justificacion de teoria cuantica moderna a partir de los estudios tedrico-experimentales
de: incertidumbre de Heinserberg, hipdtesis de De Broglie y efecto Zeeman.

1.6.2 | Influencia de los estudios tedrico-practicos en la ecuacion de Schrbedinger, y
justificacion de los postulados de la mecanica cuantica.

1.6.3 | Manejo del concepto del comportamiento ondulatorio de la materia y funcion de onda
en el estado estacionario.

1.6.4 | Asociacion del concepto de funcién de onda a los numeros cuanticos | (Azimutal o
forma de orbital), m (magnético u orientacién espacial) y m (spin o giro de electrén).

1.6.5 | Sistematizacién de la configuracién electronica a través del principio de maxima
multiplicidad (Hund), el orden relativo de energia de los subniveles (Auf.Bau) y
principio de exclusion de Pauli.

NUMERO UNIDAD 2: CONFIGURACION ELECTRONICA, TABLA PERIODICA Y DESARROLLO
DE HORAS |HISTORICO.
OBJETIVO: Revisar la configuracion electronica de los elementos de la tabla peridédica de
manera sistematizada para ubicar los electrones de valencia.
2.1 | Relacionar los subniveles de energia y la tabla periédica. determinando los boques s,
p,dyf.
10 2.1.1 | Incorporar la capacidad de los niveles de energia para soportar e y los nimeros
atémicos (2, 8,18, 32) con la tabla periddica.

2.1.2 | Utilizar la regla de Hund, la construccion de la configuracién “Auf Bau”, y el principio de
exclusion de Pauli en la configuracién electrénica de los gases nobles.

2.1.3 | Manejar el kernel de gases nobles en la configuracion electrénica, en la configuracion
electronica de los demas elementos de la tabla peridédica para reconocer los € de
valencia.

NUMERO [UNIDAD 3: PROPIEDADES PERIODICAS
DE HORAS | OBJETIVO: Realizar un andlisis de las propiedades periodicas, a través del estudio del; radio

atomico, potencial de ionizacién, afinidad electrénica, electronegatividad y caracter metalico, con
la finalidad de justificar las teorias de enlaces y explicar la hibridacidon generada en el enlace
covalente como un soporte propedéutico para el estudio de la quimica organica.

3.1

Analizar la variacion periédica del radio a través de las familias y los periodos.

3.1.1

Justificar la variacién periddica del radio en los cationes y los aniones

3.1.2

Hacer un andlisis de la variacion de los radios como funcién del nimero atémico.

3.1.3

Realizar un estudio de los valores de los radios en moléculas que presentan enlaces,
covalente, metalico, i6énico entre los atomos y los radios de Van der Walls en
moléculas.
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3.2

Analizar la variacion periédica del potencial de ionizacion a través de las familias y los
periodos.

3.2.1

SImo

Revisar el concepto de potencial de ionizacidon y el n”" potencial de ionizacién.

3.2.3

Revisar la manera de medir el potencial de ionizacién para justificar las anomalias que
se presenta en los valores periédicos del potencial de ionizacion.

3.24

Revisar los graficos del valor del potencial de ionizacion para el 1° y 2° potencial de
ionizacion.

3.2.5

Relacionar el valor del potencial de ionizacion como una funciéon del radio atémico.

3.3

Revisar la variacion periddica de la afinidad electrénica a través de las familias y
periodos.

3.3.1

Revisar la definicidon de concepto afinidad electrénica y justificar su signo (-)

3.3.2

Analizar la razén por la cual esta propiedad presenta una forma indirecta de medirse.

3.3.3

Analizar desde el punto de vista como esta propiedad es justificada en el ciclo de Born
Haber.

3.4 | Hacer una revision de la propiedad periddica del caracter metalico a través de los
blogues y familias de la tabla periddica.

3.4.1 | Revisar los modelos que justifican la propiedad; revisando la teoria de bandas y el
modelo de la nube electrénica o mar de electrones.

3.4.2 | Revisar la relacion existente entre el valor del potencial de ionizacién como una funcién
del valor del radio atémico.

3.4.3 | Justificar con base a los modelos propuestos las propiedades que presentan los
metales.

3.5 | Analizar la variacion periddica de la electronegatividad que presentan los elementos en
funcién del lugar que estos ocupan en la tala periddica, a través de las familias y los
periodos.

3.5.1 | Revisar el concepto de electronegatividad desde las posturas de Milliken y Pauling y
conocer los valores propuestos en la escala de Pauling.
3.5.2 | Relacionar la diferencia de electronegatividad entre los atomos enlazados para
justificar el tipo de enlace, idnico, covalente (puro, polar y no polar).
3.5.3 | Justificar en la teoria de enlaces la manera en que los subniveles se hibridan para
unirse y desde este andlisis establecer la manera en que se generan enlaces Ty 6 .
3.5.4 | Analizar la geometrias mas sencillas, que tridimensionalmente se forman como una
funcion de las hibridaciones de orbitales sp®, sp?y sp.
NUMERO UNIDAD 4. NOMENCLATURA
DE HORAS OBJETIVO: Sistematizar la nomenclatura de los diferentes compuestos inorganicos utilizando los
acuerdos de Ginebra como base para utilizar la nomenclatura “stock” o técnica.
4.1 | Representar y nombrar correctamente los compuestos binarios.
4.1.1 | Escribir correctamente y nombrar las sales simples, haluros metalicos, hidruros,
anhidridos, hidracidos, 6xidos metalicos y peréxidos.
5 4.2 | Nombrar y representar correctamente los compuestos ternarios.
4.2.1| Representar y sistematizar la nomenclatura de los &cidos ternarios, oxiacidos,
hidroxidos, sales ternarias y oxisales.
4.3 | Sistematizar, nombrar y representar los compuestos poliatomicos.
4.3.1 | Sistematizar, representar y nombrar los compuestos de coordinacion y sales ternarias
no oxigenadas.
NUMERO UNIDAD 5. ESTEQUIOMETRIA
DE HORAS | OBJETIVO: integrar en un estudio estequiométrico, la configuracion electronica y como

consecuencia de esta el concepto de valencia y numero de oxidacion y la nomenclatura en
procesos de cuantificaciones en cualquier equilibrio.

5.1

Conceptuar a las reacciones quimicas.

5.1.1

Incorporar los métodos de balanceo al estudio estequiométrico, desde la perspectiva
del método de tanteo ién-electron.

QUIMICA GENERAL 95




5.1.2 | Analizar a las ecuaciones quimicas, como una forma abreviada de representar a las
moléculas en un proceso de transformacién quimica.

5.1.3 | Integrar, el concepto de mol y de equivalente quimico, como una manera de
representar la interrelacion molar, para justificar el rendimiento experimental y tedrico.

5.1.4 | Relacionar el concepto de pureza, de los reactivos y su influencia en la estequiometria
en un proceso de cuantificacion.

5.2 | Incorporar los conceptos de interrelacion molar y diluciones acuosas cuantitativas. (N,
13 M, % y m)

5.2.1 | Utilizar las diferentes formas de expresién de concentracién a la estequiometria a
través de los conceptos de mol, mmol, equivalente a g o p.p.m. como una manera de
evaluar la concentracién de masa relacionada y transformada.

5.2.3. | Asociar a las expresiones de disoluciones N y M el concepto de patrén primario como
una manera tedrica y experimental de evaluar la concentraciéon experimental para
procesos de cuantificacion.

5.3 | Incorporar al manejo estequiométrico el volumen gaseoso, reconociendo el volumen
molar de cualquier masa molecular a CNTP (22.4 L)
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RECOMENDACIONES PARA LA METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

INSTRUMENTOS PARA LA

TECNICAS DIDACTICAS EIIEDC :csr?gg EVALUACION DEL E\'/I' ,’LT_(L)JiCIZDIE)N
APRENDIZAJE
X | Exposicién G_rabaciones (cintas, Cuestionarios: abiertos o X E_valugcigﬁn
discos) cerrados diagnéstica
Interrogatorio Radio Entrevistas: abiertas o X Evalua_cién
cerradas formativa
C . . Evaluacion
X | Demostracion Transparencias Autoevaluacién X sumaria
X L?;ﬁgg?;%gn Fotos fijas Pruebas orales ‘I:El\;z;I:amon en
Investigacion de campo Materiales opacos Pruebas escritas
Investigacion Peliculas con

Respuesta corta

experimental movimiento
Discusion dirigida Videoproyector Respuesta complementaria
Estudio dirigido Pizarron Opcién multiple
X | Las clases Imagenes planas Falso o verdadero
X | Problemas dirigidos Gréficas Respuesta alterna
X | Proyecto Mapas conceptuales g%:;e;ﬁgg;j encia
Tareas dirigidas Carteles Jerarquizacién
Simposio Caricaturas Pruebas de ensayo
Panel Rotafolio Pruebas por temas
Phillips 66 Franelégrafo Pruebas estandarizadas
Entrevista Tablero de boletines srczjlglcé?aescnta aun
Lluvia de ideas Objetos Demostraciéon Practica
Conferencia Modelos Proyectos
Mesa redonda Magqguetas Monografias
Foro Sonoramas Critica a un tema
Seminario Televisiéon Reportes escritos
Estudio Libre Representaciones Participacion individual
Marionetas Participacion por equipo
Acetatos Exposicién individual

Exposicidn por equipo

Demostraciones de equipo

PERFIL PROFESIOGRAFICO: Licenciatura o posgrado en ciencias quimicas, con experiencia en la
practica docente y habilidades para integrar los conocimientos en el campo de los alimentos.
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