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OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de aplicar las herramientas matematicas
que le seran de utilidad en el analisis y solucién de ecuaciones diferenciales.

INDICE TEMATICO
UNIDAD TEMAS Horas | Horas
Tedricas | Practicas
1 Ecuaciones Diferenciales Lineales 6 0
2 Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Lineales 12 0
3 Transformada de Laplace 18 0
Introduccidon a las Ecuaciones en Derivadas
4 ) 12 0
Parciales
Total de Horas 48 0
Suma Total de las Horas 48




CONTENIDO TEMATICO

1. ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES
1.1. Definicién de ecuacién diferencial.
Ecuacién diferencial ordinaria.
Definicién de orden de una ecuacién diferencial.
Ecuacion diferencial lineal.
Solucién de la ecuacion diferencial.
Solucidn de la ecuacion diferencial por variables separables.
.1.6. Solucion general, completa y particular.
1.2.Problema de valor inicial.
1.2.1. Ecuacion diferencial lineal de primer orden.
1.2.2. Solucion de la homogénea asociada.
1.2.3. Solucion general.
1.3.La ecuacién diferencial de orden n.
1.3.1. Operador diferencial.
1.3.2. Polinomios diferenciales.
1.3.3. Igualdad entre polinomios diferenciales.
1.3.4. Operaciones y propiedades de polinomios diferenciales.
1.4.La ecuacion diferencial lineal homogénea de coeficientes constantes de
orden n 'y su solucién.
1.4.1. Ecuacion auxiliar.
1.4.2. Raices reales diferentes, reales iguales y complejas.
1.5.Solucién de ecuacién diferencial lineal no homogénea.
1.5.1. Método de coeficientes indeterminados.
1.5.2. Método de variacién de parametros.
1.5.3. Uso de software matematico como instrumento verificador de
resultados y herramienta de visualizacion en conceptos.
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2. SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES

2.1.Sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden.
2.1.1. Representacion matricial.
2.1.2. Transformacién de una ecuacion diferencial de orden n a un sistema

de n ecuaciones de primer orden.

2.2.Matrices de funciones.
2.2.1. Derivacion e integracion de matrices y sus propiedades.
2.2.2. Serie de matrices y convergencia.
2.2.3. Funciones matriciales: exponencial, seno y coseno.
2.2.4. Calculo de la matriz exponencial e™.

2.3.Solucién de sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden con
coeficientes constantes por medio de la matriz ™.

2.4.Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacion en conceptos.



3. TRANSFORMADA DE LAPLACE

3.1. Definicidn de la transformada de Laplace.
3.1.1. Latransformada de Laplace como un operador lineal.
3.1.2. Teorema de traslacion en el dominio de S.
3.1.3. Transformada de la derivada de orden n de una funcion.
3.1.4. Transformada de la integral de una funcion.
3.1.5. Transformada de una funcion periddica.

3.2. Definicidn de la transformada inversa de Laplace.
3.2.1. Linealidad de la transformada inversa de Laplace.
3.2.2. Teorema de Translacién en el dominio de t.
3.2.3. Definicién de convolucién de funciones.
3.2.4. Uso del teorema de convolucion para obtener algunas transformadas

inversas de Laplace.

3.3. Aplicaciones de la transformada de Laplace a la solucion de ecuaciones y
sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

3.4.Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacion en conceptos.

4. INTRODUCCION A LAS ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES
4.1.Presentar modelos de ecuaciones en derivadas parciales.
4.1.1. Las ecuaciones de onda, de calor y Laplace con dos variables
independientes.
4.2.Definicion de ecuacion en derivadas parciales.
4.2.1. Concepto de orden.
4.2.2. Linealidad, cuasilinealidad.
4.2.3. Caracteristicas de la solucién de las ecuaciones en derivadas
parciales.
4.3. Serie generalizada de Fourier.
4.3.1. Serie seno de Fourier.
4.3.2. Serie coseno de Fourier.
4.3.3. Calculo de las constantes de la serie trigonométrica de Fourier.
4.4 El método de separacion de variables.
4.5. Solucién de problemas con condiciones iniciales y de frontera.
4.5.1. Ecuaciones de onda, calor y Laplace en dos variables
independientes.
4.5.2. Uso de software matematico como instrumento verificador de
resultados y herramienta de visualizacion en conceptos.

ACTIVIDADES PRACTICAS

Las practicas se llevaran a cabo a través de software (actualizado)
especializado de matematicas.
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SITIOS WEB RECOMENDADOS

http://www.dgbiblio.unam.mx (librunam, tesiunam, bases de datos digitales)
http://www.copernic.com

http://www.maplesoft.com

http://www.nuclecu.unam.mx/~unamaple/
http://www.tecnun.es/asignaturas/Informat1/ayudainf/aprendainf/Maple95/ma

ple9S.pdf




SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS

UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral

Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

SIS NS

Practicas de taller

Practicas de campo

Uso de las nuevas tecnologias y software especializado.

<

MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

UTILIZACION EN EL
CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Participacion en clase

Asistencia

SIS S

Exposicion de seminarios por los alumnos

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE
Ingenieria Mecanica Maestria en | Fisico Matematicas Ingenieria
Eléctrica o, Ingenieria o,
Matematicas Maestria en

Matematicas




